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IeRcdtiastrophe. der Tehemopyl™

_’ 5 aVviil 1986 |al catastrophe de T&hernobyl

ensonges des autorites francaises : « Le
IOl e Tarncals, En raison de som
= O/gnement g ele totalement epargne par les
o ﬂretombees de radlonucleides consecutives a
~Jaccident de Tchernobyl » (Communique du
ministere de I’Agriculture : 6 mai 1986)

® Creation de la CRIIRAD, 1¢r laboratoire
indépendant de controle de la radioactivite
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Préparation
d’un échantillon
au laboratoire
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B2l 'Natlre des opérations
Siectuees parle CEA aValjours

SVeGdEuranRitm -

-

T

_ de 45 hectares

E=sEssais de détonique CEA 1955 / 1997

i
e —
il a— — x
o

: =Tirs a Fair libre ou en casemates avec de I'uranium
- naturel et appauvri (CEA -DAM)

-
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EA repond (6 fevrier 2014) :

gdem/ers tirs a [tranium. ont par ailleurs: ete realises
)2

SRSEHIENIE Taction des experiences etait realisee avec de
,Zt gl dVec des quantites generalement tres

= IErelres a Ia valeur citee. Le chiffre de 11 tonnes
s ---d tranitm. introduites a Vaujours est donc absolument
~ fantaisiste.

st lLavaledr-de 1 200 kg, qui figure dans le rapport du
professeuy- Guillaumont , cest-g-dire un volume inferieur
a 70 litres de matiere, est Jui réaliste, I faut savolr gue
/a plus grande ' partie de cet uranium a éte IECUpEree
apres /es tirs. '
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SN air libre. 2

E JJ Xt auily a eurdesieclats d'acier ourauitie a 1km ?
SIGEA repond (6 fevrier 2014):

—l‘_J

¢ J// ghbaver 1951-1952, alors que e Fort de Vaujours etait sous
JENESPONISEDIILE de Id Poudrerie nationale de Se viran, une
EXPEliEnce de detonique a effectivement projete une plague. dacler
WELC/V/o L kT du centre au fort.

B e5 expeEriences faites par le CEA ont toutes, quant a elles, mis en

S GElyre des quantites plus raibles d'e Xp/05/f5 qgue lors de cet

= eVenement, et ont ete reaglisees avec des plagues de protections

- ~ Solidement fixees, destinees a ewter la projection declats. A aucun
MIOMENL, dans ces conditions, il ny a eu prOJectlon au-dela du
per/metre de securite de 'experience qui etait ['objet de la co//ecte
des debris evoguee a la guestion du conditionnement des debris. "
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SN air libre. 2

SESEIGRNmonsiedr [LUcienr Bealidoin, ancien ingenieur du
CE \" ‘alljours joint par telephone le 12 decembre 2001 :
p/e/n all; 1e5 EXpIOSIONS dISpersalent des morceaux
/ ,f G, IMEME) en dehors des limites du fort de
- Vejatesz

= .;:a Jes: fragments: duranium qui retombalent a ['exterieur

S=—=du'fort central pouvaient de par leur masse s enfoncer

' dans'/e sol» et que « des arbres qui ont pousse
ulterieurement peuvent receler une contamination a

DProximite des racines ».
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JisEaNiaii-livre, 2

) ‘é & cadre de Iétude CRIIRAD 2001-
2002 e CEA avait indique que des tirs a

= aalr lilore avaient ete effectués dans le

.—_r—"

i passe dans le secteur de la casemate RX3

(Rapport d'etape CRIIRAD, Phase 1, 11 mai 2001, page 8)
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JisEaNiaii-livre, 2

VaUJours m'etait conte » , page 64 :
SRNES Casemiates du fort furent toutes

=

= / SLolvertes de beton, a la fois pour arréter /les

_a--.“-.pﬁ--

S —pm]ea‘/ons metalligues et pour attenuer /e bruit

des explosions. Une vingtaine de casemates
etalent en service en 1967......il y avait parfols
une cnguantaine de tirs par jour »
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JisEaNiaii-livre, 2

=1d ftérieur, sur le toit de la casemate RX1 la CRIIRAD a
WELECHE en avril 2001 un point chaud (PC2, 600 c/s SPP2
PEUIRURBrUit de fond < 80 c/s), sur beton recouvert de
SEne moussue. A guelques centimetres on ne détecte
: j..mius 'anomalie. SUBATECH a mesuré au contact 0,33
=ISv/h (Easyspec). Le CEA est intervenu uIterleurement
et aévacue un fragment d'uranium de 10¥10*2 mm de
masse 4 grammes. Cela correspond a 50 000 Bg (U238)

-

e Source : rapport d’eétape CRIIRAD N°02-06 du 11 mars 2002, page 8.
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’)'f Mimpertancerdurcontie-
uv0|r citoyen et des controles
ldEpendants : confirmation de la

= ontamlnatlon en 2001

L =
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_J.
"
_._——
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_.=-. b .. s . .
Officiellement'en 1998 pour les autorités sanitaires le
[@ de \Vaujours « peut étre considére comme

assaini »
7.1.2.1. Rappel du constat effectué par I’OPRI en 1998

L'OPRI (Office de Protection Contre les Ravomnements Ionisants) a effectué, le 2 juillet 1998, le
wcontrole radiologique final » du centre de Vaujours.

Le courrier de I’OPRI en date du 9 juillet 1998 précise :

« Ce controle a porté sur les points suivants :

e hdtiments suspectes de contamination,

o puisards d'évacuation des eaux de pluies et de lavage,
® emplacenent des installations assainies.

= es mesures radiaménigues effectuées dans les différents endroits précités n'ont pas montré de niveau
= de ravonnement différent du ravonnement narurel rvelevé hors du site er respecrent les niveaux de
référence définis par la note DGS 98-085 du 20 janvier 1998, Le site CEA-DAM installé au Forr de

Vaujours peut étre considéré comme assaini __ ».

Dans son « ménmoire en réponse » en date du 1 juillet 2000, le CEA s appuyait sur le constat de I'OPRI
pour écrire : « Il n'yv a done pas lieu d’inserive le site au recensement national des sites et sols pollués ».
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O ies CRIIRAD avec les associations
(2001-2002)

T

998 dossier ¢ ‘abandon

_:2000 : enquéte publique

SWPression des associations : uranium ?

~— =Création d'une commission de suivi (commission
~ Guillaumont)
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Rappels de Physique

-

=

IS |es « isotopes » de I'uranium sont radioactifs
soient n e 34 35, 8) ou artifi  ciels
, U236, etc)

anium naturel et 'uranium appauvri utilisés pa rle
A'a Vaujours sont des substances radioactives qui
Shettent des radiations sous forme de particules al pha,
= ’L':éfta neutrons et de rayonnements gamma.

g

= a quantite de matiere radioactive se mesure en
Becquerels (1 Bq = 1 desintégration par seconde)

=Pour U238 : 12 500 Becquerels par gramme
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a d econtamination des sites :

T

Jortance des controles ind” épendants :

cas Vaujours
-expertise obtenue par les associations en 20 01
'SUBATECH pour CEA et CRIIRAD pour
tions (2001) : découverte de secteurs
amings résiduels :

_,-
_J
o

'- _;pomts chauds dans certaines casemates

=2 [ contamination des sols (plusde 1000 M2 enzon e
- CA14, sols ponctuellement a plus de 10 000 Bg/kg en
U238,

=eX : 150 000 Bg/kg, or critere DGS de 5 000 Bg/kg)

-
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Tableau T1 : Mesures de flux de rayonnement gamma CRIRAD sur points

chauds

- SPP2 (c/s) DG5 (cfs) |Ratio
— N* POINT| ZONE Type contact| 1m |contact| 1m |SPP2 /DG
PC-1 RX-1 Evacuation eaux / béton 200 35 265 72 0,75
PC-2 RX-1 Terre sur beton du toit 600 40 288 0 2,08

PC-3

PC-7

PC-3

Galene PJ

alene PJ

RX-3

Terre puisard Galene
Technique

Beton interstice mur (h =2 m)

Tube métal horizontal (h = 20
cm)

Cailloux 7 Mur (h = 50 cm)

Cailloux 7 Mur (h = 50 cm)

Butte terre exténeure

130

170

150

a0

a0

184

250 130

210 130

0,68

0,71
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Vaujours / Déetection de points chauds résiduels
contaminés a I'uranium / casemate TC1 :

Points CRIIRAD PC4 et PC5 (en rose)

Point CEA1 (en Jaune)
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Rapport CRIIRAD Mars 2002

e Plusieurs~ échantillons dépassent méme 25 000 Bq'kg en uranium 238 (donc 120 000 Bq/kg au
total). L'échantillon 5A en CA 14 présente une contanunation proche de 150 000 Bg'kg (mesure
CRIIRAD. SUBATECH et CEA). soit une activité totale supérieure a 500 000 Bg/ke.

Le site en 1'état ne peut donc etre considéré comme satisfaisant aux criteres de la DGS, et encore
moins etre considere comme assaini.
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\aujours /

contamination du sol
par I'uranium (couleur
jaune), intérieur du
fort central
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£| Carte C2: site de Vaujours / points
1 chauds détectés par la CRIIRAD (PC) at
SUBATECH (PS)
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P, M4

Flgure & : Polnts singuilers trouves
a l'intériaur Cantre da Vaujouwrs
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Vaujours (2001) / la

vegetation rend
difficile le travail de
controle radiamétrique

fT
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\aujours /
Entreposage

provisoire des sols
contamings
(secteur CA14)

CRIIRAD / B. Chareyron 25 février 2014




Vaujours / secteur CA 14 apres
décontamination
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A 14 decontamination o
9N note CEA, oct 2011

RENCAT 14 i avallt pas éte controlee car non
S JsI)@ tiee détre contaminée »
< Cette Z0ne avait ete l'objet d’entreposage de remblais
sonmines avec de I'uranium appauvri »
ssalnlssement sur 950 m2 et 70 cm en moyenne »
=872 grammes d’uranium ramasses sous forme de
f—"'—-“pepltes isolées et 538 grammes mélangés a la terre »
% 360 m?> de terres transferées en juin 2002 au CEA
Moronvilliers puis TFA ANDRA + 4 f(its de déchets et 20
big-bags »
« plusieurs centaines d’obus de 20, 25, 50 et /5 mm ont
ete deterres au cours de cet assainissement »
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IExsite est 1l decontaming en,
Stlldiece 7 position du CEA

SSUIINtErneL querseuls i OOO m2 ont ete depolllies en surface 50|t 0,22% de
e seulement ? [Le site a ete depollué uniguement au niveau des pomts
dentifies par la Criirad : Qu'en est-il ?
[IBICEArepond (6 février 2014) :

Yy ..une conrusion. Les 1 000 mZ2 dont Jl est fait etat correspondent a la seule
Z0y)2 \GA 17 g g\ fait ['objet dune décontamination spécifigue avec reprise des terres,
Hg 200020072, sulte aux travaux de la Commission Guillaumont.

RSN aI, toUL e sjielde Vaujours a fait ['objet d'un controle radiologique par /e
e | ammlssar/at allEnergie Atomiqgue (CEA), notamment plus de 300 batiments y
== -,-.—"‘-?Gam fis aaministratirs, /es: voles de circulations et | Integralite au fort central, Non
B ceulement, tous /es pomts chauds, cest-a-dire ceux qui etalent au-dessus dun seuil

—— el POl valent presenter un risque rad/O/OIQ/que aans /es hypotheses defavorables

Jes plUs extiernnes, ont ete elimines, mais a la demande de la Commission
GUlllaumont, une 'décontamination p/us POUSSEE encore a €ete realisee.

Cest /e cas des 1000 m2 en guestion. Toutes /es zones du centre susceptibles de
conltamination ont desormais rait / ob]et dune décontamination auss/ poUSSEe que
fiecessalre pour: eliminer tout risque.
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:'ﬁ‘ 4 . .
BENglalite de la Decontamination; .=
PEsItion du CEA?

SRNPESIE OIS SUbsistent quant arlardepollution reelledu siterdurfort der
VBl peLVEZ-VOUS Meus expliguer comment la depollution a-t-elle ete
ealisee 72 les 41 hectares ont-ils éte passes au « peigne fin » ? Qu'en est-il
meiRbenant desi risgues pour les salariés intervenant sur ce site et les
pEplicteRsiabitant aux alentours ?

"BNIEICEA repond (6 février 2014)

SRSl G apord), [fstorgue. de /activite du site a permis de localiser les lieux

S OlUlesi expererices ot ete faites et ceux ou les effluents liquides se sont

& €Goles. Ces zones ont falt lobjet dun assainissement et dune

NG CCOILEIIaLoN SySteEmatique approfondle;

=8 Pyjs, en 1996 et 1997, avant que le Commissariat a I'Energie Atomigue
(CEA) ne cesse ses activites sur /e site de Vaujours , des audits de repéerage
systematigue de pollution residuelle, pyrotechnigue (recherche de munitions
EXpIosives enterrees), pyrochimique (recherche de produits chimigues
uzj/Y//'.ség dans le cycle de fabrication des explosifs) et radiologique ont ete
realses.
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E2lelt I|te de la Decontamination: 2

Ll

HQJ ioN du CEA (suite)

L3 ‘,repond (6 fevrier 2014) / suite

BT G e PolULoN residuelle radlologigue, tous Ies postes de tir ont ete assainis,
PVEGLIE5VaIELTS TesiaUelles Infereures aux valeurs recommandees par la Direction
Gaf,/w aeNa Sante/(DGS). Les puits devacuation des eaux et les puisards ont ete

calfE/c! EH5E5.aVec des niveaux dactivité egalement inférieurs aux valeurs
YELOIINIGIGEES Par 1. DGS.

SO0, 555 gUilLy, Sit un risque sanitaire /dentifie, le CEA est alle au-dela en
S eitant Lnl certain nombre de points singuliers reperes essentiellement au sein au fort
== T“wtra/ el effectuant des travaux dassainissement des terres de la zone CA 14 et en

——— SVealsant une caracterisation fine de la radioactivité de surface & laide d'un vehicule
S louL lerdln, Sur-/ensemple’ du. site. accessible.

A lavenir, les travaux qui seront conduits sous la responsabilite de Placoplatre, en
rapport avec [usage futur du site, le seront dans le respect des servitudes instaurées
par [ anrete inter-prefectoral de 2005 et avec [accord de la DRIRE et de I” Autorite
de Surete Nucléaire,, de telle sorte gu Tl Y ait aucun risque pour les sa/ar/es
Jntervenants sur le site comme pour les populations habitant aux alentours. ”

e
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b .y —
BENMEEA reconnalt il une

vo;rr amination enfouie 7

c jellle sui-Internet - le CEA, aPres avolr nievigoureusement: pendant des annees
[ENpolIttion du fort de VaUJours aurait fini' par reconnaitre que certains ouvrages
c(mr NES avaient ete no?/es dans le béton compte tenu de I'impossibilité de les
mlner guren est-i

\'riepond (6 février 2014):

-e \GB5E 100 C5t simplement fausse. Des le dossier dabandon du 3 mars 1998
o, /e ye G Prerets de Seine-et-Marne, de Seine-Saint-Denis et & la DRIRE , /e

R GoImIssaraL a | Energie Atomigue (4 CFA ) fait état de cette situation. Tous Jes
e .-—n Vra7qes contamines ont fait /'objet d'une decontamination poussee. Seul un

= ,;-mc,amb

.—-":

BIient avec dul beton de canalisations enterrees et d'un puisard 8 ete realise en

B a/50)1 uel ImpossIbILE dassurer la decontamination totale dune pollution residuelle
= Jlgee rale,

s.. Ainsi, lampleur des travaux qu aurait necessites cette decontamination était hors de
proportlon avec la faible contamination residuelle de cette zone du fort de Vaujours .
Enieffet, ces canallsations avaient fait ['objet d'un controle ayant conduit a des
valeurs de radioactivité faibles, de [ordre de 10 fois le bruit de fond ."
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= ﬁ [
ESHISEUES de contaminationVia: s

Sfpuisards ?

SNCEAYEepond (6 fevrier 2014)

: 9 ,)///’i ECONNIES Ge S5 MElres de, profondedr en moyenne; ont ete realises lors de
IERGOIISHICH O AU O Gel VaU[ours dau XIXe siecle, pour permettre./ evacuation, des
EEDApIViEICs A Elvee dl Commlssar/at a Ener/g/e Atomigue (CEA), seuls 6 de ces
PUISESUBSISGIENL. AUCUT PUILS 11'a éte comble par /e CEA.

= g

—

A /’ St/ /el EXPErences, les debris résultant de /' experience (eclats de bois, de
oI aeNTIEld), dans certains cas de /uranium,) etaient ramasses et conditionnés en

_./‘f' ,5
SIS, /a casefiate, detir etait lavee. Les eaux de lavage éetalent collectees, decantees

!-.-=eff irees /DOU/‘ recuperer toutes les matieres solides, y compris les part/cu/es de

5 ClC alle: I fine, Ia radioactivite resiauelle des eaux etait controlée avant rejet

&= (0/]5 7 des o) pulLs de collecte des eaux pluviales.

. Jous les puits ont ete controles sur I'ensemble de leur hauteur avant que le CEA ne
guittel/e site. Le CEA a effectue, dans le cadre des operations prealables a son depart
aussite, 4 sondages prorfonds (. 70 metres), gui ont permis de controler la situation
radlolog/que €n profondeur de chaque puits. La radioactivité residuelle constatee

fAentrainait aucun risque particulier. "
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Site est-ilsdecontaming™?

e CEA repond :

SRRNIENS - VAuoLrs 8 ete. effectiverment decontamine sur /e plan
PYOLECHIIGUERPyrochimigue’ et radiologigue selor les mellleures
PlcligUES decessibIes, Les concentrations resiauelles observees en

Lirzlf] U SUr e terrain, en surface et sub-surface, ont des valeurs
ElGIEs Ol ties proches des valeurs naturelles.

S vutefO/s COmmE 1l est [mpossible dexclure avec certitude /a
= -=--ao055/b///te del retrouver des munitions ancliennes nor exp/osees ou
_: SN Gcsadces res/auelles de. radloactivite, les servitudes dutilite
= publique.de I arrete /nter—prefectora/ au 22 septembre 2005
Imposent des dispositions contraignantes en matiere de vigilance et
de controle lors de la démolition des ouvrages, des reseaux enterres

oU dexplojtation du sous-sol. "
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ESIMEsiiies des associations,avee
ERADEX en 2011 : pointiehatid™

EAV

repond’:

WENGOITIS5aaE a | Ehergle Atomigue / CEA) n'a pas connaissance au
YIOIPLOICNGENTIESUIENTINS e/l CeUVIE) par Ia PErSOANE qui pretend avolr
WIESUICUINGEDIL de dose de. 3,5 ISV/h-1 (Soit 3300 nSv/h-1) au point PCH
BVERUIGoIpLElr GEIgelr Radex.

SINGCIREGUIPETIENt presente, selon /a notice de lapparell, de grandes

W/ eclEsaeiesure: L.a CRITRAD: elle-meme indigue qu 7l mest pas
IOl PE et e Une. estimation. pertinente dune dose.

e

=SS il expert dul CEA a effectué e 6 février 2014, au niveau de ce point

e

— Sparticulier du fort de Vaujours , des mesures de debit de dose avec les

yiielelrs equiperments certifies pour ce t};pe de mesure, en préesence des
ell/s. et des associations. Ces mesures, effectuées avec des apparells
etalonnes regulierement, se situent a des valeurs comparab/eas au bruit de
fond naturel local (60.a 70 nSvy/h-1), soit 50 fois moins que le debit de dose
IAVOGUE par- les associations, cest-a-dire tres en deca de la valeur
presentee comme 33 fols superieure a la norme ."
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ESIMEsiiies des associations,avee
ERRADEX en2011 + pointschiata™ "

— N\ -
CEAL

BEYDlication CRIIRAD en Video :
SIMESTre carreau UA

i—

=DEDit de dose carreau UA

e
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http://www.youtube.com/watch?v=aAP8rM7Nzwg&list=UU1IPX1s_Wj63FH2fcNuHbtw&feature=c4-overview
http://www.youtube.com/watch?v=0ZXRGpnrge4&list=UU1IPX1s_Wj63FH2fcNuHbtw&feature=c4-overview

h—fi&___

onclusion : cas Vaujours

V4

as de décontamination de la Direction G~ énérale
ante insuffisants (5 000 Bg/kg pour U238)
Jjalite de la D econtamination avait ete validée par
(Offlce de Protection Contre les Rayonnement s
__.':*; ts)
g==pPourtant la CRIIRAD a relevé en 2001-2002 (sans fair e
= ’IIE?E expertise exhaustive) plusieurs secteurs
“contaminés dans des casemates de tir et sur les sol s
s|mportance des contre-pouvoirs : associations, elus

locaux, experts indépendants.

m—
_J
o
g
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Conclusion : cas Vaujours / 'uranium

i f

:associations locales et la CRIIRAD ont obtenue n CLI que le
s'’engage a decontaminer toutes les zones repérées m  ais le
ontamine par de l'uranium :

ites les zones contaminées ne peuvent avoir ét € détectées

v
il

le cadre des campagnes de mesure (cf démonstrati  on avec
Teau UA)

Le CEA a reconnu gue certains ouvrages contaminés ont eté
e les

=3/ La CRIRAD a verifie la qualité de la decontaminat ion du
secteur CA 14 mais pas des points relevés danslesc  asemates
(contréle SUBATECH)
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h’ . .
es experts choisis par PLACO sauront

d étecter les contaminationsa
'uranium

s0ciations ont relevé une contamination résidue lle en 2011,
ticulier au point CEA1 dans la casemate TC1

itamination que n'auraient détecté ni IRSN, ni BURGEA P
ec, nile CEA 227
SSIRSN 3 mai 2011: « aucune élévation du niveau de radi  oactivité
E=—ambiant » (mesures AD6+ADB et DG5
= =|RSN 3 février, 31 mars et 3 mai 2011 :
— =mesure au droit des 5 points de forage a h=50 cm ??? Pa s de suivi
des-poussieres lors du forage ?
=Mesures radiologiques au contact carottes issues des 5 forages
(AD6-ADB et MIP10-SMIX) : pas de contaminom etre alpha-béta-
gamma ??
=Analyse de la teneur en uranium des carottes : 2a 4 éc  hantillons
pour des carottes de plusieurs dizaines de m  etres ??
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e : :
Conclusion : cas Vaujours /
Uranium / recommandations

uer des mesures de radioactivité avec des
‘€lls adaptes a la détection de l'uranium nature | et
VIl au fur et a mesure du creusement des sols.
itrole presque cm2 par cm 2 si on veut repérerto  Us
| ragments
-‘ _ "Evacuer les terres superficielles vers un site adap  té et
:- “he pas les recycler
=Realiser des controles radiologiques spécifiques lo IS
du déecaissage des puisards et zones d’écoulementde s
effluents contamines.
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onclusion : cas Vaujours / autres
sques / recommandations

T

e en compte les pollutions chimique_s :
_* UX lourds : arsenic, cuivre, plomb, tungstene,
nium, etc — analyse de sols et mousses terrestre
RIIRAD et CEA en 2001-2002.
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onclusion : cas Vaujours / autres
sques / recommandations

T

ubstances (CRIIRAD avait demande sans SUCCes en 2002
e exhaustive).

N « Si Vaujours m 'était comté » :
tranitrom ethane / nitrobenzene ; acide nitriqgue concentre /
nitrotoluéne liguide ; hexogéne (page 75), hexocire graphité ;

= ""*' iminium, nitrate de baryum (page 76) ; octogéene, nitrate de
_,_ —:ﬁowvmyle dibutylphtalate, polybutadiene, TATB ( page 77),

hexolite, ELP (page 78), chimie du fluor (page 80), cyclohexanone

ou acide acétique (page 88), amine nitroaromatique (pa  ge 89),

sulfolane (page 91), acide cyanhydrique ou phosphine (page 91),

oléum fumant (page 93), polyacrylate d’éthyle (page 93), etc..

« synthese de polym eres borés a partir de carboranes dont la

toxicité necessitait d’'operer en scaphandre » (page 93)
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onclusion : cas Vaujours / autres
sques / recommandations

T

5 Substances radioactives ? « St Vaujours m  'était
», P 91, « nous avons effectué la synthese de
3 molécule marquée par du deutérium, de 'azote 15
fili*carbone 14 »

—  aF Eendre en compte les risques de présence d’explosi  fs
—en subsurface.

m—
_J
o
g
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i e

Stiempresentation a etéleffectuée avec le soutien financier
JeRREGI0 RIone:Alpes dans e cadre du projet CPO
SZENPS NV alOISation des arcnives defla CRITRAD pour

i
Iseraldisposition dul public de dossiers clefs.

—
-

s (Ry)
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ARExEyARappelsiderphysigue
":hcernant |a radioactivite de
- ianium naturel et de I"'uranium

= ¢ ppauvn
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h‘_}" ]
L Uranium naturels

o| comprend les isotopes

*U 238 (T = 4,47 milliards d’années, 99,274 % en
asse),
> U 234 (T = 250 000 ans, activité egale a celle de
e U238 0,006 % en masse),
a:-"‘““ »U 235 (T = 700 millions d’annees, activite egale

—— 3 celle de U238 divisée par 21,7, 0,72 % en
~masse),

Tous les isotopes de I'uranium sont radioactifs (cf
chaines de désintegration).
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CHAINE RADIOACTIVE
Famille de I'Uranium 238

Mode de

Radioéléments désintégration Période radioactive
Uranium 238 @ 4,5 10° ans
Thorium 234 B 24 jours

Protactinium 234 B 1,2 minutes.
Uranium 234 a 2,5 10°ans
Thorium 230 @ 7,5 10*ans
Radium 226 o 1,6 10%ans

Radon 222 o 3,8 jours
Polonium 218 o 3 minutes
Plomb 214 B 27 minutes
Bismuth 214 p 20 minutes
Polonium 214 o 1,6 10" secondes
Plomb 210 B 22,3 ans
Bismuth 210 ] 5 jours
Polonium 210 o 138,5 jours
Plomb 206 Stable

I Les radioéléments en gras dans les tableaux, sonl analysés par spectromeétrie gamma




h“__

T

La teneur de l'uranium dans le sol est de l'ordred e

";iivité typique de I'écorce terrestre est de

» 40 Ba/kg pour 'Uranium 238 _ et I'Uranium 234
.—-:' = et

2 Bg/kg pour I'Uranium 235.

~ Lactivité typique d’'un granite est de
«200 Bg/kg (U 238).
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et
\ote : Détec?fén possible d’objets contenant de
A'avec le compteur Geiger « grand public »
JARTEX ou RADEX

nple : mesure CRIIRAD sur carreau de cuisine avec
fient colorés a I'UA (environ 500 a 2 500 Bqg d’U 238
fcarreau). Niveau de radiation 10 a 28 fois supérieur au

|

de fond.

P

[
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Autres objets de la vie courante contenant de 'ura  nium
appauvri
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L 'uranium appauvri

.

L

sinformation : Bernard Rotsker, expert du

ministere de la D éfense US :

IUA est « légerement radioactif. Je dis
Iegerement parce gue c’'est 40 % moins

-
_._.—.

— radloactlf gue 'uranium naturel et 'uranium
naturel, on en trouve tout autour de nous
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.

fait, 'uranium « naturel » extrait par I'industrie
Cléaire est concentré pour aboutir a un produit

@, AU & \/ - e:

">12,35 millions de Ba/kg pour U 238 et
ses 3 premiers descendants (thorium 234,
protactinium 234m et uranium 234),et

»576 000 Bg/kg pour U 235,

»soit au total 50,5 millions de Ba/kg
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——
‘uranium appauvri, la teneur en U 235 est abaissée
0 a 0,2-0,3 %. Mais la radioactivité reste -
idérable et sans commune mesure avec celle de

F'UA a 0,2 % en U 235 on mesure :

_ :: 42 millions de Bg/kg pour U 238 et ses 2 premiers

]

& descendants (thorium 234 et protactinium 234m),

—_— _--_,__-.r ;.r—
—--".j-..ﬂ--—

52 ,29 millions de Bg/kg pour U 234,

T,
_-!_._-—-
e
pl—

>16O 000 Bg/kg pour U 235,

> soit au total 39,9 millions de Bqa/kq
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h“__

T

activité totale de I'uranium appauvrl n ’est
9 U 9 J U 0 O CEIIe de
'uranium naturel concentre.

8ty avoir en plus ,pollution par des isotopes

|C|els (Uranium 236, Produits de Fission,
= +:bs0topes du plutonium : moins de 0,8 a 130

= Bg/kg).
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Richard, ministre Francais de la
gnse : « |l ne s’agit aucunement d'un élément
-quant des radiations » (Figaro, 30 ao(t 2000)

olf] ant a chaque seconde 1 Kg d’'UA est le siege de 40
: ns de désintegrations nucléaires avec emissions de
yonnements :
»alpha (U238, U 234).
»béta (Th 234, Pa 234m, Th 231).
»gamma (Th 234, Pa 234m, U 235).
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“SSExposition externe :

-

tile UA de 30 mm —294 grammés (Sérbie) :

it de dose gamma au contact : 35 uSv/h pour un
le 0,1 uSv/h (rayonnement détectable a 1 métre),
ebit de dose béta gamma au contact : 2 mSv/h
E(TLD LiF)
&= > debit de dose béta-gamma a 30 cm : 25 uSv/h (TLD

L e R

— =LiF),

sLimite de dose a la peau : 50 mSv par an (pour 1 cm2),
epassee en 25 heures de manipulation.
_imite de dose au cristallin : 15 mSv par an
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Exposition‘interne

— . = ’ - ‘ —
les officiels tres critiqguables (modele Hiroshima-
aki), pour mémoire :

IngestiQ U 238 : 0,045 uSv/Bg pour un adulte[1] donc

),018 grammes d’UA conduisent a dépasser le

UI| du risque négligeable de 10 uSv/an et

>1 ,8 grammes a dépasser la dose maximale
annuelle admissible pour le public : 1 mSv/an (1,2
grammes pour enfant de 10 ans et 0,24 g pour
nourrisson)

[1] Arrété du 1 er septembre 2003, valeur pour le public adulte
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h—Li‘

. facteur de risque 10 a 200 fois superleur
18 [ISV/Bq.(adulte).. — :

T ~ i euvent conduire a

W A W

passer 10 uSv,
,-()1 grammes inhalés peuvent conduire a
gpasser 1 mSv_pour un adulte (0,008 g pour
fant de 10 ans et 0,003 g pour enfant en bas-

Inhalation d’oxydes d’uranium : organes cibles :
poumons, ganglions lymphatiques, reins et os, mais
d’autres organes sont concernes : foie, moelle
osseuse, muscles, cerveau.
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‘uranium n’e";ﬁ%s arrété par la barriere hémato-
se fixe dans le cerveau et le cervelet
jon positive entre résultats de tests
t taux d’'UA dans les urines)

L’'uranium se retrouve dans les gonades :
risque de transmission d’anomalies
genetiques a la descendance (vétérans
guerre du Golfe : sperme contaminé par UA).

——

r — -
e =
s i

e IR, e e

lifi-E%ar'nens par anthropogammametrie pulmonaire :

~  limite de détection de 'ordre de 100 Bg donc
Impossibilité de detecter des contaminations ayant pu
conduire a des doses pourtant supérieures a des
dizaines de milliSieverts.
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giIUM; €St NeUrotoxigue, . -

—

Jay 0)f tamlnatlons chronlues de rats a l'tranium appauvrl montrent gue

Enincppa Ve UERHCHIEREENdansHE cEVEal eb gl est:

nsuroco GUES

DES ,J rturbatlons neurocomportementales et neurochimigues ont ete
OI9SE), ees a partir de 1 mois et demi de contamination a |

uranium enrichi.

o ’I= A dellvre de: facon chronique pendant 9 mois semble provoguer une

= Jrosinflammation dans plusieurs parties du cerveau. Cet état
= nflammatowe au sein du Systeme Nerveux Central pourrait avoir un
B eventuelterfet sur le developpement de maladies neuro-degenératives

— —— “comme |a'maladie d’Alzheimer. Le role possible de l'uranium dans
= I'apparition ou la gravité de ces maladies devra donc étre examing.

® Source : IRSN ENVIRHOM2005
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ssement reglementaire

YiS Ul l IO/ LS
J 238 limite de 10 OOO Bqg/kg. et 10 000 Bqg
\ |te totale)

T

= | Uranium appauvri a une activité massigue
~ plus de 1 000 fois sup érieure a la limite _ et
- seulement 0,7 grammes conduisent a depasser la

limite sur I'activité totale.
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