Tmpactradioclogiquerde
iextiiachionude iuranium

( E mples de mines exploitees en France et en

Afrique)
Conference Bamako 16-18 mars 2012

: Laboratoire CRIIRAD
Etudes realisées de 1992 a 2011

Bruno Chareyron, Ingenieur en Physique Nucléaire

Directeur du Laboratoire de la CRIIRAD.
Mail : bruno.chareyron@criirad.org

CRIIRAD / B. Chareyron Mars 2012




Nt o
e R

]

UL PR




h“__

. Remerciements : ..
IeNserticipation de |arCRIIRAD; o cetie conference est
enele possibleigiace au soutien financier de PSR-
ERINVVRELIAE Ia REGIONT RNCNE-AIPES (dans e cadre de'la
co)f ventlon pluriannuelle debjectifs 2011 avec la

E CRIIRAD, action A4)

honellpes

CRIIRAD / B. Chareyron Mars 2012




PEIEN GEneralites

Sy Presentation de [a CRIIRAD

2y Poliiguoil 'uranium est-il dangereux pour la
EiseEteret ['environnement ?

2
2

- [-4" /' Pourquoi I'extraction de 'uranium
augmente-t-elle I'exposition aux rayonnements
ionisants des travailleurs et des populations ?
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HerrJe 2y Umpacts de liextraction dg,l Uraniume

UEIHUES exemples)s

'r'.-‘.".' SXterne par Ies minerais, 1es

OIIES de forage, les ferrailles contaminées et les
a lles

. Contamination de I'air par le radon (gaz

g _a |oact|f) et les poussieres radioactives
4

/- Contamination des eaux
5 / Problemes poses par les déchets radioactifs
(residus d’extraction de I'uranium)
® 6 / Risques lies au transport des concentres
uraniferes

CRIIRAD / B. Chareyron Mars 2012
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JCRIRAD

ASsOGIationMiEncaISEaMutnonllcr atificieee
INISE6) (Nichernobyl)

IIRAD Commission de Recherche et
-'Je Anformation Indépendante sur la

RADloact|V|te

.'-'— Objectif : informer les citoyens sur les risques
- Sanitaires induits par les radiations ionisantes
afin d’améliorer leur protection

-
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30 000 Bg/m2

a

137 de Tchernobyl

erieur

2 500 to 5 000 Bgm?

& 5000 to 10 000 Bym®
@ 10 000 to 30 000 By/m?

@& <2500 Bgm?
@ =30 000 Bym?

7

césium
Activites en Bg/m2 rameneées

Contamination des sols par le
" a Mai 1986 / mesures
CRIIRAD
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Sya000adlerentse=aly/Brdubudgetide

OncLieNNEMENt

:'RIIRAD est independante de |'Etat francais,
u [6Bby nucleaire et des partis politiques

Slellaboratoire de la CRITRAD est equipe pour
Ia mesure des radiations dans
'environnement (7 techniciens et ingénieurs).
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SAERATRAD

=uIGESH AItES POUr IES Citoyens, diautres (_)NG, des
GoJIECHVItES |ocales, etc..

=Pemeaines etudies :
& # radioactivite naturelle,
o (tilisation medicale des radiations,

® industrie nucleaire (mines d’'uranium, centrales
electronucleaires, usines de retraitement, gestion des
dechets, etc..)

e Nucléaire militaire

CRIIRAD / B. Chareyron Mars 2012
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= CRIIRAD
Laboratoire de

transport de
combustibles
irradiés (1998)

Préparation

d’un échantillon
S au laboratoire
.. CRIIRAD
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Taux de radiation 3000 fois supérieur a la normale sur la conduite
d’évacuation des effluents radioactifs de I'usine de retraitement
COGEMA a la Hague (1997) / Etude CRIIRAD pour Greenpeace

Impact des essais

nucléaires en Polynésie
(2005)
: YEF

Mesure de radiation avec les
citoyens a la cléture du site de
Stockage de déchets radioactifs

CRIIRAD / B. Chareyron ANDRA a Soulaines (2006)



.
RIIRAD au Japon a Fukushima.city en
011 / Formation de citoyens Japonais

Débit de dose a 1 métre : 2,0 uSv/h (Patio)

Dose ajoutée = 2,0-0,1 = 1,9 uSv/h

Dose « artificielle » externe cumulée pour 0,5 H par jour et 200
jours = 190 PSv par an




1=2) /' Pourquoi I'Uranium est-il
ngereux pour la santé humaine

= et I'environnement ?

CRIIRAD / B. Chareyron Mars 2012




’Pr-aSFiétés de I'traniumi (1)

- T
e

—

—-‘L]L' AiumNE)esHuRNTELE] :
SFisotope le plus abondant est U238 (99,3 %

L
N -

IENNES5E)
=1"lranium est présent partout dans le sol mais

= & dans les zones d’extraction on parle de

e W
— -“I._ "

.‘ff “minerais car la concentration en uranium est
- tres elevee (100 fois plus, voire plus de 500
fois plus que la moyenne, etc..)
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Proprietés de iraniumm (2)

. e

—

—-‘T PUSHESHSELOPESIEEN UaritmMatirel sont
d|oact|fs (U234, U235, U238)

uranlum se desintegre et donne naissance a
2 metaux radloactlfs comme radlum 226,

— L’uranlum est toxigue sur le plan chimigue et
radioactif

CRIIRAD / B. Chareyron Mars 2012




CHAINE RADIOACTIVE
Famille de I'Uranium 238

Radioéléments désintégration Période radioactive
0 4,5 10° ans
C O a I p h a
Thorium 234 Béta 24 jours
Protactinium 234 Béta 1,2 minutes.
5,
a 4 AlDNa 2,5 10°ans
7.5 10 ans
0 U albha
RaC ® 5 1.6 10°ans
@ )
38j
P)-1cle 2lbhz jours
Polonium 218 3 minutes
@ . @
Plomb 214 Batis 27 minutes
Bismuth 214 Béta 20 minutes
Polonium 214 a|ph a 1,6 10* secondes
Q)rrle 0 Beta 22,3 ans
Bismuth 210 Beta 5 jours
138,5 jours
D 0)le . a I ph a Jou
Plomb 206 Stable

| Les racioéléments en gras dans les tableaus, sont amalysés par spectrometrie gamemna

Gzlrrirrizl

Garrrrz

clfrirrlel

G
G

clfrirrlel

Garrirra

Garrirrlzl

Garrrra
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65 particules ou radiations Alpha

—
———

AlpheEiadiations particulierementdanaereuses
[orsguE Elle sont emises allinterietr durcorps
Bapres une contaminations interne: :

I siliorsgue les gens ingerent des denrées ou de |'eau

contamineée / contamination interne par ingestion)

e | orsque les gens respirent de |'air contaminé par
les poussieres radioactives ou le gaz radioactif
(radon) / contamination interne par ingestion

CRIIRAD / B. Chareyron Mars 2012




radon) penetrent a I’ |nter|eur du
corps humain
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".ER‘ayonnements Gamma

- - g
—

—

SliesayonnementsiGanime sontides radiations thes
PENEUaNtEs quIrtiaversentifai (des dizaines de
MELies) et meme le beton oul le plomb

BNGElalcrée une irradiation externe méme lorsque les
BDESONNES sont a plusieurs metres de distance de la

== Source de radiations (minerai, boues, yellow cake,

=~ Uranium concentre).

o = i — <
—

= — Exemple : Mesure CRIIRAD pres d’'un camion citerne
"~ gui transporte de l'uranium naturel purifie (UF4)
envoye a l'usine d’enrichissement

CRIIRAD / B. Chareyron Mars 2012




Film AO 1. —
I dlatlon oz]f s rayonnements
gamimal e Proximite dun camion
qU| transporte du concentre
uranlum (UF4) sur "autoroute

(France)

Ref : « Uranium is it a Country », 2007
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PelIEUeINes riadiations,de iuanilini et e

SEs1lS > sont EllES dangereuses PoUr I3
— pSalit

S eESHaaiations) transportent: beaucoup d energle
Rvisiblel(par exemple une partlcule alpha transporte
idmillionrde fois plus d’€énergie gu’un rayon lumineux
NVisile provenant du Soleil).

=51 en fieste trop longtemps expose aux rayons du

=. _.

= & 5oleil, on peut avoir des brilures de la peau et une
= _-.- = augmentatlon des risques de survenue de cancers de
— 3 peau (mélanomes). C’est un peu la méme chose
— avec les radiations de I'uranium et de ses fils. Méme
dans le domaine des faibles doses, les risques de

cancer augmentent avec la dose subie.

CRIIRAD / B. Chareyron Mars 2012




FEEISTBIOLOGIQUES DES RAYONNEMENTSH =
IOINISANTS / Faiblesfdoses

PNEES effiets sanitaires des faibles doses de rayonnements,
-reconnus officiellement (CIPR 60) sont de 2 types :

. Uneaugmentation des risques de cancer (dependant des
B 0rganes exposes aux radiations) et

" I8 une augmentation des risques de transmission d‘anomalies

denétiques a la descendance.

® Risque cancerigene, Commission Internationale de Protection
Radiologigue (CIPR 60): sur la base d'une relation lin€aire
sans seuil, entre la dose et I'effet (relation qu’elle juge la plus
probable), 50 cancers mortels pour un million de personnes
exposees a une dose de 1 000 microSieverts (et environ 5
fois moins de cancers guerissables).

CRIIRAD / B. Chareyron




Différentes courbes
effet / dose

CRIIRAD / B. Chareyron

75
QD
Q
>
(D]
5
2
(3]
2
Q
]
=
E
5
Z

)




'-—".‘
AUEIENtation des risques'de cancerparune
SYESIUON o defiaiblesi desesidenadiation

.ﬂ—-

—[TeR; ﬁg-demnﬁer-depﬂnd-des-or-ganes bOUIChESIPAL
[ESNAEIatONS
il.' PRadon et poussieres radioactives : cancer du poumon
S Jranium et polonium dans les os : anémie, leucémies, etc..

SIE Gancer n'apparait bien souvent que plusieurs
S 2NNEES Voire decennies apres I'exposition aux

______._,__:-- radlatlons

_:1_;--— Il"est en general fprat| uement impossible ou

= extremement difficile ge determiner si la survenue
= d'uni cancer chez un individu provient de son

exposition aux rayonnements ionisants

— Des etudes epidémiologiques sont nécessaires pour
evaluer I'impact sanitaire. Elles sont tres difficiles a
mettre en ceuvre. Les etudes sur les mineurs en
France ont mis en evidence un taux de deces par

du poumon enyjron,2 fois superieur a la

N
e

CRIIRAD / 9@9 >iron
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Exe ﬁleade-laien-dém@ntré entie
Xposition a de faibles doses de
& fadiations ionisantes et

ugmentatlon du risque de deces
'i':-- ar cancer du poumon : le cas du
| gaz radon

.Eh..
L
—
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Etude : Radon in Homes and risk of lung cancer :
collaborative analysis of individual data from 13

European case-control studies. Darby S. and all /
BMJ, 2005 jan 29 / Version francaise dans BEH

n°19

1,0%
0,5%

0,0%

Non fumeurs

Radon habituel (Bg/m°)

—
/
e
0 200 400 600 800



Etude : Radon in Homes and risk of lung cancer :
collaborative analysis of individual data from 13

European case-control studies. Darby S. and all /
BMJ, 2005 jan 29 / Version francaise dans BEH

n°19
Fumeurs
30%
20% /./‘//
10%
0% \ \

Activité du radon dans I'habitat

(Bg/m3 : Becquerel par metre
cube d’air)




SNeBnRcIusion sur linhalation dul radon: et
dESEEREaNE

Wille radon serait a l'origine de 3 & 14 % des cancers du
. peUMOoN

S SICiEst [alseconde cause de cancer du poumon apres le tabac
s Rfexiste pas de seuil en dessous duquel le risque est absent

= o |c fsgue de cancer du poumon augmente lineéairement avec
la dose

® | e risque est beaucoup plus eleve pour les fumeurs que les
non-fumeurs

® En septembre 2009, 'OMS a recommandé un niveau de
reference de 100 Bg/m?3 dans I'habitat avec max de 300
Bg/m3 pour cas particuliers.

CRIIRAD / B. Chareyron




2 Uranium le scandale de la
France contaminee, France 3,

2009 »

(t=15:47 & 20:09 mn)

- Maladie d'un ancien mineur et
radon

CRIIRAD / B. Chareyron Mars 2012




- AU es’fn?‘b’atts sanitaires de
EXPOSILION a desfaibles doseside
Eeietion :

BANIGmentation des risques d’anomalies
gf_ IELIGUES Sur les: descendants

=

,_:--m—Effet Surde nombreuses fonctions vitales et

—  pds seulement en terme de cancer :
perturbation du systeme cardiovasculaire,
systeme digestif, fonctions cerebrales, etc..

CRIIRAD / B. Chareyron Mars 2012




EXempIes  dreffiets |ndU|ts par la.contaminatioRmes==
par diranium; :

Problemes pulmonaires dont cancer
-Cancers dur systeme digestif:
SNCancer du rein et atteinte des fonctions renales
__'- Atteinte du foie

8= & [eucémies et cancers osseux (une partie de l'uranium reste
piegee dans les os pendant des decennies)

¢ [Lymphomes

s Myelome multiple

e Desordres mentaux, anorexie, troubles neurologigues
® Anomalies génetiques

e Atteinte des fonctions reproductives

CRIIRAD / B. Chareyron




Insuffiseneesidans le suivi sanitaire des travailleurs et la

econnaissance des maladies professionnellesliees a
{EXPESIbiGRNaLX rayonnements, ionisants,..

BAREME INDICATIF DYINVALIDITE

TABLEAU N°6

Affections provoquées par les rayonnements ionisants

Date de création - 4 janvier 1931 Derniére mise a jour - 26 juin 1984
DELAI LISTE INDICATIVE
DESIGNATION DES MALADIES de prise des principaux travaux susceptibles
en charge de provoquer ces maladies

Anémie, leucopénie, thrombopénie ou Tous travaux exposant a I'action des
syndrome hémorragique consécutifs rayons X ou des substances radio
a une irradiation aigué. actives naturelles ou artificielles, ou
30 jours a toute autre source d'émission

— o corpusculaire, notamment :
Anemie, leucopenie, e

thrombopénie ou syndrome Extraction et traitement des minerais
hémorragique consécutifs a une radioactifs ;
imadiation chronique. 1an

Préparation des substances
Blépharite ou conjonctivite. 7 jours radioactives ;

Kératite. 1an Préparation de produits chimigues et
pharmaceutiques radioactifs,

CRIIRAD / B. Chareyron



T

dracie.

Préparation et application de

Radiodermites aigués. 60 jours produits luminescents radiféres ;
Radiodermites chroniques. 10 ans Recherches ou mesures sur les
substances radioactives et les
Radio-épithélite aigué des muqueuses. rayons X dans les laboratoires ;
60 jours
Radiolesions chroniques des mu Fabrication dappareils pour radio-
queuses. 5ans thérapie et d'appareils a rayons X ;
Radionécrose osseuse. 30 ans Travaux exposant les travailleurs au

rayonnement dans les hopitaux,

les sanatoriums, les cliniques, les
dispensaires, les cabinets médicaux,
les cabinets dentaires et
radiologiques, dans les maisons de
sante et les centres anticancéreux ;
Leucémies. 30 ans

Travaux dans toutes les industries
ou commerces utilisant les rayons X,
les substances radioactives, les
substances ou dispositifs émettant
les rayonnements indiqués ci-
dessus.

Cancer broncho-pulmonaire primitif par
inhalation. 30 ans

Sarcome osseux.

CRIIRAD / B. Chareyron
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/- Principes de radioprotection
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L SIS PRINCIPES'DE RADIOPROTECTION

— I

- T

BSiies normes de radiopretection internationales, etablies pour
S protegerlepublic contie les effets sanitailies des
e ONEERtSNGRISEItSICOPRIEN IS PHRGIPES:

SeRi/Alaljustification : om ne doit mettre en ceuvre une pratigue
B entraimant une exposition aux rayonnements ionisants
I @lfapres verification du fait que les avantages economigues
=6t soclaux sont supérieurs au détriment sanitaire gu’elle est
susceptible de provoguer.

e 2 / I'optimisation (ALARA) : toutes les expositions doivent
etre. maintenues au niveau le plus faible raisonnablement
possible, compte tenu des facteurs économiques et sociaux.

CRIIRAD / B. Chareyron




) PRINCIP%RADIOPROTECTION

— I

3/ laidose maximalelannuelle admissible: Il's’agit de Ia
dose annuelle cumulee au'dela de laquelle le risque de
ancerimorte est jugeinacceptable. La CIPR a fixe le seuil
4E acceptable’ar1ir 000 microsieve spara‘n(l
SmulliSievert par an) pour'I” expOS|t|on a I'ensemble des
;ﬁ. -prathues (activites humaines generant une exposition).
i Gette valeur est entendue en plus de I'exposition naturelle
S et medicale. Elle doit étre calculée en ajoutant toutes les
contributions de tous les radionucléides, pour toutes les
voies d’exposition et toutes les pratiques.

Note : En pratique I'application de ces 3 principes repose
sur un rapport de force entre l'intéret sanitaire des
populations exposées et les intéréts economiques des
industriels. Ce rapport est totalement désequilibre.

Note : Pour I'exposition a une seule pratique, la CIPR
recommande une limite de 300 microSieverts par an (voire
de 100 microSieverts par an s'il s'agit d’'une exposition
durable dans le temps).

CRIIRAD / B. Chareyron




& Genéralités sur les effets
psanitairesidessiaibles deseside
Jiayonnements ionisants : les
S connaissances scientifigues

ontrent gue les effets sont plus
= importants que ce que I'on
croyalit

CRIIRAD / B. Chareyron novembre 2010




Effets cancérigenes
a long terme

Si 1 million de personnes regoivent 10 mSV (1 rem),
quel sera le nombre de cancers mortels radioindvits

Q CIPR 26 (1977)
Q CIPR 60 (1990)

0 UNSCEAR (1977)
0 UNSCEAR (1988)

Q BEIR 11l (1980)
Q BEIR V (1990)

J MSK (1980)
J RERF (1987)
1 NRPB (1992)

125
500

750175
400 a 1100

158 a 501
800

6000
1740
1000




[65/d0SES admises pour lesitravailleursisent: 20
OISISPErieUres»a.celles, pour lespulslic® _—

SIDEGIEL du 31 mars 20037 /[ radioprotection travailleurs
o Agdliczlgla z i 2 Eletivitas ritelzifds > P—
NESIEXPOSILIONS Profess/ionneles individuelles et collectives
S UX Gy ORAEMENLs onisants doivent étre maintenues en deca

F f NNGESYITIES:...au niveau e plus faible quil est
- NNGI50/I[abIEMENL possible d atteinare.»

B wic | g somme des doses efficaces regues par exposition
| externe et interne ne doit pas depasser 20 mSv sur douze
mois consecutifs »

®. Mains, avant-bras, pieds et chevilles : < 500 mSyv sur 12
mois consecutifs

e Cristallin : < 150 mSv sur 12 mois consécutifs

CRIIRAD / B. Chareyron
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LIMITES DE DOSE ET RISQUE CANCERIGENE

Nombre de décés par cancer

LIMITES radio-induit, pour 100 000 Risque dﬂddéﬁh par cancer
personnes exposées radio-induit
PUBLIC
(5.10% Sv'")
ImSv/an S déces 1/20 000
(Directive 96/29) -
(Décre 66.450) 25 déots /400
TRAVAILLEURS EXPOSES
(4.107 sv'h)
20mSv/an 80 déces 1/1250
(Directive 96/29) - N
(Déjc{:;sﬁ‘g?:50) 200 déces 17500

CRIIRAD / B. Chareyron




Evolution des normes de

radioprotection de la CIPR

Pour les travailleurs

JDe 1934 a 1950 460 mSv/an (46 rem/an)

1950 _ 150 mSv/an (15 rem/an)
<T11956 - 50 mSv/an (5 rem/an)

21990 | 20 mSv/an (2 rem/an)

Dose au-dela de laguelle les risques sanitaires sont jugés

Inacceptables par certains experts

Pour le public i§ fi
<:1E[T§5’9__P 5 mSv/an (0,5 rem/an) >
21985 " 1TmSv/an (0,1 rem/an)

Seuil du risque dit “négligeable” (CIPR) : 10 uSv/an

CRIIRAD / B. Chareyron



(=2, /' Pourquoi I’extraction du
o iNerai d'Uranium augmente le

Aiveau de radiation dans
I'environnement ?

CRIIRAD / B. Chareyron Mars 2012




— Je ieRAstration.avec un carreaul recuperersurial talblenss
Une cuisine en Eranee (Uranium appativri utilise
S poUr la coloratlon)

SNeOMPIElFEEIgEUNIISERPRABEXS (toctargamma)
SHNIVEau naturel de radiation dans la salle de
sonference : 0.1 microSievert/heure (USv/h)

SSINEICarieaul est recouvert de moins de 1 centimétre
RGEEPapPIEr On Ne mesure pas de radiation

e "WVais sl n Y a rien entre le carreau et le detecteur on
' __j-_— ‘mesure 10 a 90 fois plus de radiation

= — (C'est ce qui se passe lorsque le minerai d’'uranium est
~ sortifdes profondeurs de la terre

CRIIRAD / B. Chareyron Sept 2011




T .
Mine a ciel ouvert (SOMAIR-AREVA /
Niger)___

Sy

Mine souterraine (COMINAK-
AREVA / Niger)

CRIIRAD / B. Chareyron Sept 2011




Dose normalisée ( homme-sievert par Gigawatt et par an ) Composante locale et
47.6% régionale

41,2%

7,9%

3,2%

0,1%

Extraction- Fabrication Exploitation des Retraitement (0,25)  Transport (0,1)
traitement-résidus  combustible (0,003) réacteurs (1,3)
(1,5)

Source: UNSCEAR 1993 (avec coefficients de dose officiels)

CRIIRAD / B. Chareyron novembre 2010




// rradlatlon externe induite par
I Uranium et les substances

radioactives associees

CRIIRAD / B. Chareyron novembre 2010




xemples d'apparelils utilises pour
r estier rradiation externe et Ia

ose externe subie par 'homme

.Eh..
s
s —
- —
e
e

CRIIRAD / B. Chareyron novembre 2010




Dosimetre €électronique

Compteur Geiger

CRIIRAD / B. Chareyron




IESHTIneEurs et les populations, SONESEUITIISES cMe
Lifje

ZHradiation eEXterne > par: :

SNlEe mIneralrdriranitim et les mineraux radioactifs
Les POUES ISSUEeS des forages
BNIES tlbes issus des forages
_0 [lesisteriles de la mine
S8 es materiaux recyclés de la mine
& % | es boues (residus) de l'usine d’extraction de 'uranium

__' ~ ®i| es materiaux contaminés recycles de I'usine (ferrailles,
textiles)

® | e concentre d’uranium (yellowcake)
® |es sols contaminés par les dépots de poussiéres radioactives

® | es terres des berges et sediments de rivieres contaminees
par les effluents liquides qui déposent des méetaux lourds
radioactifs

CRIIRAD / B. Chareyron




)il Irradlatlon externenarle™

'”PJ‘ ReralLdUERIURILReN ENCorE
axtirait du sol (lorsgue le filon
afﬂeure a la surface = indice

uranifere)

CRIIRAD / B. Chareyron Mars 2012
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Indice uranifére de Kanya (MALI) :
flux de radiation gamma au
contact 20 a 30 fois supérieur au
niveau naturel de base (6,38
KSv/h au contact et 1,2 puSv/h a 1
metre) / Mesures CRIIRAD mars

2011 Crédit photo : CRIIRAD, C Courbon, mars 2011




/ Fradiation externe par les
antlllons de minerai recupéeres
Ies travailleurs et la population

CRIIRAD / B. Chareyron Mars 2012




- e
Ay,
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France / Mine AREVA des Bois
Noirs » / année 2002

Morceau de minerai conserve par
un habitant

Débit de dose gamma (Hp10)
mesuré par la CRIIRAD :
*contact 1 milliSievert par heure
soit 5 000 fois au dessus du

... hiveau naturel de base

* A une distance de 1 metre : 18,3

/| microSieverts par heure soit 90
- fois le niveau naturel

. Limites EURATOM 96/29 :

*Une heure a 1 m =risque de
cancer non négligeable
*10 minutes par jour toute I'année

¥ = risque de cancer inacceptable.

54




928/ irradiation externe par les
90| es [SSuUes des forages-sondages

.J-l-—

;____ de prospection

CRIIRAD / B. Chareyron Mars 2012




-y
Niger secteur d'Imouraren / 2007
Programme de recherche prévoyant de
forer 100 kilometres par an jusqu’en
2010. En particulier par des forages
selon une maille principale de 50
metres par 200 metres sur un
périmétre de 48 km2.

Crédit photo : C. Chamberland et M. Roche, 2007




Crédit photo : C. Chamberland et M. Roche, 2007

Niger / secteur dIMOURAREN /
2007

Niveaux de radiation gamma 5 a
9 fois supérieurs a la normale au
contact des tas de boue séchee
laissés en place au droit des
trous de forage d’AREVA




222 Trradiation par des ferrailles
Bt matériaux contamines issus

= des mines et usines d'extraction
= de 'uranium

CRIIRAD / B. Chareyron Mars 2012




B M Almoustapha ALHACEN, président de 'ONG : AGHIR IN
MAN a ARLIT (NIGER) a demandé a la CRIIRAD de
conduire une mission d'étude en 2003.

(‘GHIRIHW%

/ONG\

BP1LOWARLIT
mlg‘gn

Crédit photo : CRIIRAD, déc 2003

CRIIRAD / B. Chareyron Mars 2012




Crédit photo : CRIIRAD, déc 2003

CRIIRAD / B. Chare
Mars 2012




MEsureldiscrete CRIIRAD (decembre 2003) avec un compteliGeiger
SheZlempremier ferrailleurrencontré dans: lesyiuesidVARLIT (Niger)™

HIVESDRdE rayonnement gamma pltiside 10 fois superieur a la normale

Mars 2012




EXtraitVideo A1

gontrole de la radioactivité sur le
B marché aux ferrailles @ ARLIT

(Niger) et prelevement de
quelgues grammes de matiere

CRIIRAD / B. Chareyron Mars 2012




L’irradiatiorrm-l!v.auterie provient dujtartre accumulé; a l'interieurple
Wliyaliest achete par la CRIIRAD au ferrailleur, quelgues grigmmes de
tarthe sont ramenés,au laboratoire:dedaIGRIIRAD.
Uranium 238/ thoritm 230 = 10 000 Bg/kg,
Radilim 226 = 240 000) Ba/kg : residus de; l'usine d’extraction d’U.

—

Crédit photo : CRIIRAD, déc 2003

CRIIRAD / B. Chareyron Mars 2012




EXtraitVidEo AT=2

Matiere prelevee dans la
tlyauterie contaminee.

" Contrdle au laboratoire de I3
CRIIRAD

CRIIRAD / B. Chareyron Mars 2012




Crédit photo : CRIIRAD, déc 2003

CRIIRAD / B. Chareyron

W ETES 202

“habitation”
d’un ancien
travailleur
d’AREVA a
ARLIT
fabriquées
avec des fats
ecrases




PEMande CRIIRAD (decembre
/rﬁgj

~<;_;~6 Uerles exploitants stoppent la
pdispersion en ville de ferrailles

.ﬂ—-

= '* et materiaux contamines et
~ récupérent les matériaux déja
disperses ».

CRIIRAD / B. Chareyron Mars 2012




.
REponse de COGEMA-AREVA (été 2004)):

—

SaNlerigine, la reglementation nfimposait pas de
precealiedercontieleNadivlogiaueidesieriailles
(@lergINENmMINe; pIEces Mecanigues exclusivement)
SEIEb GES S|tes ievendues ou cedees.

— est en 1999, a l'initiative du Groupe COGEMA,

S durune foceédure de controle de contamlnatlon des

B materiels ayant servi aux operatlons minieres,

=3 ‘transmlse par COGEMA (appliquee en France sur
& recommandation du SCPRI) a ete mise en place sur

~ |es deux sites.
— Les resultats de ces controles sont transmis aux
autorites competentes.

CRIIRAD / B. Chareyron Mars 2012




- h‘
alReponse de COGEMA-AREVA (ete 2004 ) :

- T
e

[esicontroles comportent ™™

S=ne mesure de I'activite surfacique alpha
B ENTHESHIE dEN et ErdOsE alifcontact et a proximite avec e
iEspect desivaleurss suivantes :

Qur Iesialphai: 1,85 Bg cm-2 sur au moins 10 points en
rr BYENNE Sullt 1m2 sans epasser ponctuellement 18,5 Bg cm-2

Sen debit deidose a 50 cm : 14Gy.h-1.

g Les materiels sont laves et controles sur une aire dediee
comportant un systeme de récupération des eaux de lavage.

— Tioute cession dans le domaine public est soumise a autorisation
du Directeur des Exploitations sur la base des mesures
- Sontlradlctowes faites par le Service des Mines et de I'Energie
‘Arlit

CRIIRAD / B. Chareyron Mars 2012




S Une ferraille qui delivre 1 microGray’ par heure a 50

CHNPENNREUIENREGESEanUEle superieureala
imitejsanitaire de 1 milliSievert en seulement 3

i5ansicompter les doses liees a I'inhalation

- -_f(pou55|eres radon) et a l'ingestion.

= — Jlilsemble que SOMAIR ait changé ses procedures en
debut d’année 2005 : interdiction de cession de
= ferrailles. Mais en Juin 2009, M Alhacen déecouvre de
nouvelles matieres contaminées (geotextile, tubes de

forage)

CRIIRAD / B. Chareyron




|

PESIdE forage éontaminés au Niger'/"mesures AGHIR"TNSMAIN 2009

s

Tubes de forage contamines (2,5 pSvih et 4,9 pSvih au contact, soit 25 a 49 fois plus que le
niveau naturel), Déebit de dose a 50 centimetres : 1,7 pSvh.

Crédit photo : AGHIR IN MAN Juin 2009

CRIIRAD / B. Chareyron




.

(GEBLExtiles contamines au Niger /“mesures AGHIR IN'MANF2009

- e

E——

- Geotextile (Bidim) contamine :
Miveau de radiation superieur a 10 pSvh au contact {saturation du compteur Geiger).

Ces geotextiles sont utilisés par exemple pour étancheifier le fond de bassins de décantation
de liguides radioactifs au niveau des usines d'extraction de 'uranium. Aprés utilisation, on
les retrouve sur le marche.

Crédit photo : AGHIR IN MAN Juin 2009

CRIIRAD / B. Chareyron




2255 / Trradiation externe par les
Eniplals radioactifs de larmine
les « steriles »
. parfois stockes sur place,

parfois reutilises pour la
construction

CRIIRAD / B. Chareyron




Iz oncentrﬁ%r»anium des sterilesiradioactifs peut depasser4-000
SyiiseiiRenviron 100 fois plus gue laimoyenne habituel -dE'I’éco‘r_c‘g,...
_ terrestre (40! Becguerel par kilogra "
SESHOGHES radioactives extraites'des mines sont en general stockees a
PIOXIMIERPEl ESICoNtIENNENL PalHiGIS dEs IMeKCEa X de minerai Encore pius
fclallezle]is:

b
-
s

o

- e
k. -

Limousin
(France)

Stériles de la
mine de Puy de
'Age (AREVA)

CRIIRAD / B. Chareyron




Verses a stériles radioactifs de SOMAIR (filiale
'AREVA) /| NIGER

Crédit photo : CRIIRAD, déc 2003

CRIIRAD / B. Chareyron




B D-5-A / Réutilisation des

= < steriles » / exemples en France

S
e
"
i—
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les stérilg@%été systematiguement amoncelés sur les sites,
HE paltie a etereutilisee commeremblai par les serviceside

[EEPEmERb lesicollectivités locales et les particuliersulia CRIIRAD
sOlistate cette dispersion sur teus les sites miniers quielle a étudiés en

HalEEN Ci=dessous parking d'un fioyer de skil de fond (Loire / Allier,
annee 20014215/ hau

R

CRIIRAD / B. Chareyron




Extralt Vldeo AD A2
< Urdl a'Scandale dela
France contammee, France 3,
2009 »

.-'_.,--_-'z — (t=38,4 a 44 mn)

——
-
_,..- -.ﬁ.—
—p- __-—

= Jrradiation par les steriles et le
mineral / puissance des
radiations (caisson plomb)

CRIIRAD / B. Chareyron




auto co e par AREVA masque la réalité des taux de
tlon autour des anciennes mines

Mesure du flux de photons gamma sur un chemln remblaye
avec des sterlles radioactifs (CRIIRAD Puy de IAge)

: YIS TR ,’V«" -
L g oAk R

CRIIRAD / B. Chareyron
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Exposition externe dans I'environnement de la mine de Puy de I'Age en 2002, plus de 3 ans apreés l'arrét de la
surveillance / Comparaison CRIIRAD - COGEMA

Laboratoire et lieu de mesure

CRIIRAD Puy de I'Age / ruisseau point
2/ juin 2002

CRIIRAD Puy de I'Age / ruisseau point
1/ juin 2002

CRIIRAD Puy de I'Age / chemin @20 m
du dosimetre / juin 2002

CRIIRAD Puy de I'Age / route
goudronnée point chaud / juin 2002

— COGEMA Puy de I'Age (3 trimestres
= 97)
COGEMA Milieu naturel général -

Ancienne Limite reglementaire selon
COGEMA

Débit de dose a 1 métre au
dessus du sol en
nanoGrays par heure

0 200 400

600

800 1 000 1200 1400 1600




: _'—-!!h-..

Senee, Site des Bois Noirs. Dans le cas de cette cour de fierme; e, debit
JeNdeseatteint 1,1 pSv/h a.1 métreidus sol.ausdessusides sterilest e
caPLELIr COGEMA AREVA " quirmesure les radiations est a 100 m de la
: en un liew ou le nlveau de rayonnement est normal

A

[

CRIIRAD / B. Chareyron




Apriesintervenionide Ia CRIIRAD en 2004, la COGEMA a decontaming
gheoUur de I3 ferme de moulin Poyet (2500 m3 de remblaifradicactif
ENIEVESY Cizdessous, Ja, CRITRAD et 'ONG Collectifides Bois Nojrsss

OEISENt une visite avec Mme le Maire et les medias ? Quand seront

decontamlnes Ies autres sites ?

CRIIRAD / B. Chareyron




2-5-B /[ Reutilisation des
-_-}'stériles » [ exemples au Niger

(ville ’AKOKAN)

CRIIRAD / B. Chareyron




b/ R AT o)
Devant I'H6pital COMINAK-AREVA a AKOKAN (Niger) la piste est
remblayée avec des stériles radioactifs de la mine COMINAK

Stage CRIIRAD-AGHIR IN MAN / Institut de Géographie Alpine de
Grenoble : C Chamberland et M Roche / Mars a Mai 2007

\ P
( j B [ &

¥ % i l 5 ;

) iy

: B "‘,

it ¥

% A H 3 { AV K

¥ N A Pt f"(

{ 3 RPN :!‘, L1 Ly

% \ Y i %

vl llk B Ny |/
b
l$ }

Crédit photo : C. Chamberland et M. Roche, 2007

CRIIRAD / B. Chareyron




Hopital COMINAK a
AKOKAN

=

= -:"_'..t = 6n,

= présidente

-~ —d'AREVA en mai
= 2007. Aucune
réeponse

Décontamination
début 2008 selon
A Alhacen (ONG
AGHIRIN’'MAN)

Crédit photo : C. Chamberland et M. Roche, 2007

CRIIRAD / B. Chareyron




Valence, le 15 mai 2007

1"% CRIIRAD
.

2.,  Commission de Recherche
2 et dinformation Indépendantes

sur Ia Radioactivite Mme Anne LAUVERGECN
e = Présidente d'AREVA
5 Site : www._criirad.org
i Tel -+ 33 (0)M 75 41 82 50 Tour AREVA

1, place de la coupole

Fax:+33(0)4 75 81 26 48 : :
F-892084 Pans La Défense Cedex

E-mail - contact@crirad org

Copie par E-mail a :
M Damien Desjongueres.

Objet : impact de |'exploitation de l'uranium a ARLIT et AKOKAN [
radioactifs dans les rues A AKOKAN

résence de déchets

Madame la Présidente,

e e T
—— - —

——

L'objet du présent courrier est de wvous informer d'une situation radiologique préoccupante
concernant la détection récente (mars a mai 2007) de niveaux de radiation anormalement élevés
dans les rues d’ AKOKAN.

Le niveau de radiation au contact du sol devant I'hdpital de la COMINAK atteint des valeurs jusqu’a
100 fois supérieures a la normale (voir la note CRIIRAD NT7-53 en annexe. ) Il s'agit probablement
de sténles miniers issus de la mine COMINAK et réeutilisés pour la constitution de la piste. Compte
tenu du niveau de radiation mesuré ces matérnaux devraient étre qualifiés de « déchets radioactifs ».
lls engendrent un niveau de risque canceérigéne par exposition externe d'autant plus inacceptable
qu'll est totalement injustifié.

CRIIRAD / B. Chareyron
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Ces données ont été transmises par la CRIIRAD au Ministére de la Santé et au Ministére des Mines
a Niamey. En application du pnncipe pollueur payeur, il est légiime que les sociétés a l'ongine de
cette contamination prennent en charge :

« [ 'enlévement sans délal des déchets radioactifs a l'origine de cette irradiation,

« [’identification et la correction des dysfonctionnements passés qui ont permis une telle pratique.

+« La realisation et la publication d'une cartographie detaillée du niveau de rayonnement gamma

au sol a ARLIT et AKOKAN, car d'autres secteurs pourraient étre concermnes.

~ Restant dans l'attente de votre réeponse et vous remerciant de I'attention que vous voudrez bien
porter a ce courrier, nous vous prions dagréer, madame la Présidente, I'expression de nos
salutations distinguées.

Le responsable du laboratoire
Bruno CHAREYRON
Ingénieur en physique nucléaire

CRIIRAD / B. Chareyron




S Y

o5y Impactide liextraction de
Mianiumi: contamination de I'air
peIfles| poussieres radioactives et

B gaz radioactif : le radon 222

.“-:._ﬂ--

_r—" -
e —
- — x
, i —
e

A / Dans l'air exterieur
B / A l'interieur des batiments et
habitations

CRIIRAD / B. Chareyron




1 O % d es @ WORLD HEALTH ORGANIZATION

cancers du INTERNATIONAL AGENCY FOR RESEARCH ON CANCER

poumon a

I’échelle IARC MONOGRAPHS
ON THE

mondiale EVALUATION OF CARCINOGENIC
seraient dds | RISKS TO HUMANS

au radon

|IARC 1988

voLUME & Agence Internationale
pour la Recherche sur

“Le Radon et
ses

8 descendants
sont
cancerigenes ”
pour ’lhomme” 43 Evaluation’

There is sufficiens evidence for the carcinogenicit and its i
14 G ln experimmental anirmale, Fenopenicly of adon R
rou p There is sufficient evidence for the carcinogenicity of radon and its decay products in

. ‘e humans.
signifie que le
caractere Radon and its decay products are carcinogenic to humans (Group 1),
Cance”gene Estivation? s JoTe da peo de comesn d-d-_}n.u«:_gu_ Am I'.Hﬂ,ﬂ-im
pour I'nomme

est certain
CRIIRAD / B. Chareyron

le Cancer

Overall evaluation
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3-1 / Le radon 222

de ns I'air exterieur : exemples en
= France

P
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-
iSide gaz
rance, 1es

e oldit]
rNHOdC'
Xt

Extracteur d’air de mine
souterraine COGEMA-
AREVA (Limousin,
France)

w w1 En 1991, le rejet annuel de gaz
= ,.. radioactif dans I'atmosphere
- :~.,;' SIS J. pour les mines d’'uranium de
' ﬁ Fanay (FRANCE) était selon
: "5 2% AREVA de :

249 000 Milliards de Becquerels

CRIIRAD / B. Chareyron 90




Activité du radon Mir extérieur dans I'environnement des mines AREVA-

COGEMA a Bessines (Limousin, France) / Mesures CRIIRAD sur 48 heures au moyen
harbon actif (Juin 1993) — —
T > ol L Lieux éloignés :

P

27 Ba/m3 : moyenne en 7
stations a quelques
kilometres des mines.
(Valeur proche du niveau
naturel)
Pres du site industriel
(moins de 780 metres)

87 Ba/m3 (moyenne
en 4 stations)

Tres proche des
installations :

294 Bg/m3 (village)
Route publique :

895 Bg/m3.

st Sl AP

CRIIRAD / B. Chareyron
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3-2 [ Le radon 222

) ns 'air exterieur : exemples au
= Niger

P

_J
o
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mUn Becquerel Bg = 1
désintégration par

seconde

Credit photo : C. Chamberland et M.
Roche, 2007

CRIIRAD / B. Chareyron

Le radon est cancérigene pour '’homme
(cancer du poumon)

Concentrations en radon au niveau des
cheminées des galeries de la COMINAK
comprises entre 3 600 Bg/m3 et 18 000
Bg/m3. 1




Les propres controles d’AREVA montrent que, en particulier du fait
des fortes concentrations en radon dans I'air ambiant, certains
groupes de population d’Akokan (Niger) subissent des doses de
radiation supérieures a la limite sanitaire de 1 milliSievert par an.
Les controles sont pourtant effectués a environ 2 kilomeétres des
bouches d’aérage.

Crédit photo : CRIIRAD, déc 2003

CRIIRAD / B. Chareyron
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uite au communiqué de presse CRIIRAD de decembre 2003,

ommande une contre-expertise a FIRSN-qui ne vérifie pas
= I'exposition au radon I Extrait du rapport de I'|RSN :

-

4.5 DOSE EFFICACE AJOUTEE PAR INHALATION DE RADON 220 ET
DE RADON 222

=

"IRSN n’a reahze aucune mesure de radenplors de sa mission sur site, celles-ci devant
etre & = des—¢ patlbles avec le deéroulement de la mission. Les
.~ valeurs prnwennent dunc des doszners mis a disposition de ’IRSN par COGEMA [1], [4],
[5], [6] et [7]. L’ensemble des calculs a donc éte realise, a partir des valeurs COGEMA
— de 2003. Celles-ci sont issues de mesures realisées a l'extérieur des habitations.

CRIIRAD / B. Chareyron




ort IRSN 2004-2005 financé par AREVA

-

tableau 16 : surveillance radiologique autour des sites -
Energie alpha potentielle (EAFP) due au radon 220 et au

radon 222
- Mesures COGEMA reseau de
surveillance
. Energie Alpha
Potntielie. | Potentiell
ajoutee
Station de mesure due au | due au | due au | due au
radon radon radon radon
220 2122 220 1212
nJom?® | nJm? | ndom® | nlm?
SOMAIR
Arlit 29 7& (1] Q
Puits 214 40 151 1] 56
Puits 248 45 129 1] 34
Puits 2002 35 86 1] Q
COMINAK
Akokan 1 36 96 0 1
Akokan 2 62 IC 184 D 15 ZL 89 )
71 Extérieure e 0| e |
Aguelal 30 110 0 15
Milieu naturel de référence
Douane Arlit 47 95" )

CRIIRAD / B. Chareyron

* Différence entre 'EAP de la station o0& mesure et I'EAP du
milieu naturel de référence
** Moyenne annuelles de 2003



— :
e Pour l'impact d’'un seul

port IRSN 2004-2005 financé par AREVA site la CIPR

recommande une limite
annuelle de 0,3 mSv par

tableau 17 : dose efficace ajoutée due a 'inhalation de radon

= an
Muméro du Classe Calcul SOMAIR
SOUPE d'age Arlit Puits 214 | Puits 248 :;‘: Akokan 1 | Akokan 2 extérieure Aguelal
GR1 Adulte Calcul 1 0,00 0,01 0,91
GR1 bis  |Enfant Calcul 1 0,00 0,01 0,91
GR2Z Adulte Calcul 1 0,18 0,11 0,00 0,53 0,05
GR2 bis  |Enfant Calcul 1 0,18 0,11 0,00 0,53 0,05

Les personnes vivant dans la zone Akokan 2 (gendarmesie) sont soumises a une dose
~ ajoutée par inhalation de radon de l'ordre :w Cette zone, situee a
—= proximité du site COMINAK, est située a proximite v-desPuits d’aérage des travaux
~  miniers. La proximité de ces puits n’est évidemment pas la seule hypothese a envisager
pour expliquer la mesure élevée en EAP obtenue. Elle mérite cependant d’etre prise en
considération pour comprendre et essayer de réduire le niveau d’exposition au radon
constate sur ce secteur.

La dose, pour les populations nomades sejournant quatre mois dans la ZI| extérieure est
de 0,5 mSv.an”'. Cette zone, située a proximité des zones d’activité miniéres, est
fortement sous influence du site.

CRIIRAD / B. Chareyron




3-3 / Le radon 222

ans 'air intérieur : exemples en
' France
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.
DUadonT est produit en permanence par les minerais, 1es
SheriEsNiadioactifs et les residus d'extraction. JLorsElie CESh
MEGhERS sont: utilises dansides batiments, 1efgaz radioactif
Esaceumule et atteint de fortes concentrations.

Emanation du radon 222 et dispersion de ses descendants

@ |
| @—»@-e@—-@—-@*@ 3

~ uanium  thorium protactinium uranium  thorium  radum

Document CRI-RAD

CRIIRAD / B. Chareyron




France Jasecteur de la mine AREVA des Bois Noirs
Seiefeiconstruite il y a 20 ans sur une plateforme remblayeeravec des
—= déchets de la mine: La CRIIRAD
aupenueren 2001 que le niveatfdeiiadon 222 (7. 700 Bg/m3) était plus
- de 7' fois superieur au seuil d'alerte; sanitaire.

-

CRIIRAD / B. Chareyron




E?COGEI\M;Q@ decontaming la scierie en 2003 (8 000 m3:de;
EemblaiNiadioactif enleves et remis dans I'ancienne carriere ditiranium);
BIFEESSOUS g CRITRAD: fait. des mesures avea.l.’aes@fi-c;n loJetz]
eBlIBCtifides Bois Noirs sur le'sitelen; cours: de decontamination, afin de

— verifierle taux deradiation gamma; residuelle;.

S ———

CRIIRAD / B. Chareyron




SEDERIcnEes CRITRAD

EREalisation diin inventaire precis des sites de
r~ utlllsatlon de; steriles miniers uraniferes

rnscrlptlon du cadastre en |'attente de
5 decontamlnatlon

B= Définition d’une stratégie nationale de

A
_J_._

__-,_:"_ ~ décontamination (niveaux d’intervention) et de
- ~ stockage des steriles

— Creation d’un fond d'indemnisation pour les citoyens
CONCErnes

CRIIRAD / B. Chareyron
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Facteur de dose pour un Facteurs de dose efficace engagée par unité incorporée par inhalation (valeur max.)
adulte (uSv / Bq)

| Doc. CRIIRAD

|

120,07
|
100,0 T —
l 2 des substances radioactives {
0+ e \ . .
0o tres radiotoxiques par
60,0 %"““‘1&»‘ inhaltion
‘| _
40,0 ‘T T
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plutonium 238 / = "::i‘-‘if':"' "‘f. = ————

Radionucléides de la chaine de I'uranium 238 et 2 radionucléides artificiels (césium 137 et
plutonium 238)
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! Modélisation de la dispersion de poussieres radioactives dans I'environnement

d’un futur site d’extraction d’uranium en NAMIBIE (Husab project, étude de

HUSAB PROJECT 3 : | ;B r..,_, e g =

OFERATIONAL PASE (2017)

Predicted Annual Average
PM10 Concentrations for
Unmitigated Operations

Conceniration [pg'm™:

—
s 2]
e 310 {WHOD IT3)
— 0

N
25km  Skm

Figure 4-6: Operational Phase (2017) — Unmitigated annual average PM;; concentrations

Air Quality Impact Assessment for the proposed Swakop Uranium, Husab Project in Namibia




/ ['es poussieres radioactives :
exemples au Niger
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Niger : cormnr;des sols par de fines particules radioactives
gdans I'environnement de la mine COMINAK-AREVA

tableau 6 : résultats des analyses de sol - activité (Bq.ke') - fraction 50 um
- Zmm - COMINAK - mission IRSN mai 2004

Points de mesure Ra-226 U-238 Pb-210
/| extérieure 238 (£ 50) [139 (£ 16)] 342 (+ 24)
Jardin Akokan (terre) 26 (£ 4) 32 (£8) | 43 (£10)
Jardin gendarmerie d’Akokan (terre) 27 (£2) | 31(£9) | 35(+8)

Limite Ouest du bassin d'eaux chaudes | 1822 (£ 342)|841 (£ 43)[2377 (£120)
Déachet bassin d’eaux chaudes® - - =

6R4 397 (£ 66) |261 (£ 20)| 486 (+ 31)

6R3 24 (+ 4) 28 (£9) | 39 (x10)
* Dachet bassin d'eaux chaudes: cet achantillon est constituge de particules fines
(diamatre moyen = 500 pm) ot 'ensemble de I'échantillon a &té analysé aprés broyage

tableau 7 : résultats des analyses de sol - activité (Bg.kg') - fraction <50 um -
COMINAK - mission IRSN mai 2004

Points de mesure p 26 U-238 Pb-210

Il exterieure N 4 483) |2585 (+ 367)| 2929 (+ 836)
Jardin Akokan (terre) 150 (2 38) 77 (£ 39) 135 (+ 48)
Jardin gendarmerie d’Akokan (terre) 104 (+ 29) 90 (+ 41) 92 (+ 37)
Limite Ouest du bassin d'eaux chaudes Eii 2694 £ 930)| 15454 (+ 4423)
Dechet bassin d’eaux chaudes® 1880 143‘%453} 9760 (+ 2796)
6R4 3147 (+ 393) |2338 (£ 343)| 2200 (+ 632)
6R3 583 (+ 89) 504 (£ 89) | 464 (+ 138)

* Dachet bassin Eaux chaudes : cet achantillon est constitug de particules fines (diamétre moyen
= 500 pm) et I'ensemble de 'achantillon a 4ta analysé apres broyage
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ite au communiqué de presse CRIIRAD de decembre 2003,
commande une contre-expertise a I'lRSN qui évalue I'exposition

inhalation de poussieres en utilisant les propres mesures de
treprise a I'origine de la pollution ! Extrait du rapport de I'lRSN :

4.6 DOSE EFFICACE AJOUTEE PAR INHALATION DE POUSSIERES

4.6.1 ACTIVITE VOLUMIQUE AJOUTEE DANS L’AIR

Le tableau ’13 ci- apres._., presente les valeurs retenues par "IRSN pour le calcul de

= 1= inhalation de poussieres. Elles sont issues des

yr ses stations de suivi environnemental. Il

TTTe = =t par U'IRSN lors de la mission de mai 2004 -

. exprimées en equivalent F'u239 - n'ont pas pu étre exploitées car difficilement

adaptables aux besoins du calcul de dose. L'ensemble des calculs a donc éte realise a
partir des seules valeurs COGEMA de 2003.

Rapport IRSN 2004-2005 financé par AREVA
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I'IRSN évalue F'e'xposition par inhalation de poussieres en utilisant les
8s mesures de I'entreprise a I'origine de la pollution I Extraitdu
= rapport de I'lRSN : P —

tableau 18 : activité volumigue en émetteurs alpha

a vie longue des poussiéres en suspension - mesures
COGEMA 2003

Mesures COGEMA réseau de
surveillance

‘d:ﬂ“ﬂé en drlluh B
mque emetteurs alpha
emetteurs alpha .
a vie longue sl g
ajoutée”
mBg.m™ mBg.m™
SOMAIR
Arlit 1,41 0,89
Puits 214 0,54 0,02
Puits 248 2,02 1,50
Puits 2002 0,44 0
Mjhgu nutﬂref de 0,52
référence
* Différence entre |'activité volumique en émetteurs alpha
a vie lengue des poussiéres de la station de mesure et
I'activité volumigue en émetteurs alpha a vie longue des
poussiéres du milieu naturel de référence
** Valeur moyenne des données annuelles de 2003

Les documents remis ne comportent pas d’informations sur 'activite volumique &r
emetteurs alpha a vie longue des poussieres en suspension autour du site COMINAK. Le
calcul de dose ajoutée par inhalation de poussieres n’a donc été effectué que pour les

_ groupes de population associés au site SOMAIR.
CRIIRAD / B. Chareyron Novembre 2010




NIGER / RapaaﬁiRSN 2004-2005 financé par AREVA : I'IRSN

ige l'inhalation des poussiéres radioactives a l'intérieur des
= S

=

4.6.2 CALCUL DE LA DOSE EFFICACE AJOUTEE PAR INHALATION DE
POUSSIERES RADIOACTIVES

Le tableau 19, ci-apres, présente les résultats des calculs de dose efficace ajoutee due
a l'inhalation de poussieres radioactives pour les quatre groupes de population aux
difféerentes localisations envisagées. Ces reésultats sont obtenus en multipliant les
activités volumiques du tableau 18 par le volume inhale (temps passé a U'extérieur des
habitation -tableau 12- multiplié par le débit respiratoire) et par le coefficient de dose
associé aux poussieres.

=

Les hypotheses suivantes ont éte appliquees :

= le taux d’empoussierement a l'intérieur est considere comme faible et—est
eglige pour les besoins du calcul ;

Les coefficients de dose retenus sont de 1,9 107 mSv.Bq ™' aipha totat pour les adultes et

2,6 102 mSv.Bq ™" aipha totat poUr les enfants (voir le détail des calculs de coefficients de
dose en ANNEXE G).
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Rapport IRSN 2004-2005 financé par AREVA : I'IRSN
alation des poussiéres radioactives pourle calcul des™

subies par les populations

L'absence d’informations concernant l'activite volumique en émetteurs alpha a vie
longue des poussieres pour le site COMINAK n’a pas permis d’effectuer, pour les groupes
de reference associés a ce site, un calcul de dose ajoutee.

tableau 19 : dose efficace ajoutée due a ['inhalation de poussiéres (mSv.an™)

Residence
Huméro du Classe Calcul SOMAIR COMINAK
groupe d'age X X i . .
| Arlit Puits 214 |Puits 248 | Puits 2002 | Akokan 1 | Akokan 2 | 7] extérieure | Aguelal
e T GR1 Adults Calcul 1 0,12
" —
— GR1 bis Enfant Calcul 1 0,07
—— GR2 Adulte Calcul 1 0,00 0,10 0,00
GR2 bis Enfant Calcul 1 0,00 0,06 0,00

CRIIRAD / B. Chareyron




Eextraction del'Uranium. pollue
Ealx souterraines et entraine le
Srejet deffluents liguides

f( Ataminés sur le plan radiologique

e

_a--.“-.pﬁ-

et chimique. Contamination des
lacs et rivieres pendant et apres
I'exploitation des mines
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lés émevsurface et les eaux souterraines
provenant des mines d’uranium sont contamineesi
= par des elements radioactifs!

SINiENadioactivite des eaux est le plus souvent plus importante
pen;b b et apres I'extraction d’'uranium gu’avant I'implantation des
MINES
PRNGErtains des éléments radioactifs associés a I'uranium naturel sont
e peimiles plus radiotoxiques par ingestion (par exemple le plomb
.1..;:210 et le polonium 210)

A
_J_._

:_ “les installations de traitement des eaux souillées ne sont pas
= e_:fﬁcaces et les normes de rejet sont frequemment dépassees
(exemple des mines d’AREVA en Limousin / France)

e ]| faudrait revoir a la baisse les normes de rejet beaucoup trop
laxistes.
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lés émevsurface et les eaux souterraines
provenant des mines d’uranium sont contamineesi
= par des elements radioactifs!

2 Dans rlf NOMBIEUX Cas, Meme plUSiENrS decennies  apres la
liereture des mines, les eaux d’exhaure dépassent toujours les
Imteside rejet (exemple de la mine AREVA des Bois Noirs en
Fraf e)

— BRIV me Sitla radioactivite des eaux rejetees est conforme aux limites
,_;;‘- fde iejet; la contamination de |'environnement se poursuit du fait de

;ff,——-“_ “arbioaccumulation des métaux lourds radioactifs dans les sédiments
et Ia faune et la flore aquatique.
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Codficdents de dose par ingestion pour un adulte (pSWEBq)/ Arrdé du ler septembre 2002

1,20E+00 - . o .
Le minerai d’'uranium _
naturel contient des PolonitmpZiio
1. mesn 4] substances radioactives tres
radiotoxiques par ingestion
SO0EO1
Plejprie) 2iL0)
~ BO0EO1+
==
e Plutoniurs 23¢
200E401 4
0,00e+104

U233 T2 P3fim U233 T2 Raz2k PO21d 1214 Pb210 gr210  Po 210 Py 239
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1N/ Exemple de contamination

— es ealx souterraines en Namibie

_J

o
_ _-_—
i—
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l:‘I l-_- | -
epRemination des eaux souterraines )
_—_
- =

En Mai 2008 , la concentration en
uranium dépasse 100 000 pg/l soit plus
de 3 000 fois la norme OMS pour les W -

eaux destinées a la consommation (15 o Namibie / Mine Langer
ug/l passe a 30 ug/l) e

Fuite de I'entreposage
temporaire des residus
d’extraction de l'uranium
depuis Novembre 2007

e Contamination de la
Ll | N2PPE alluviale peu

dct_zocra Mar_2007  Aug 2007 ND[;.r;iolEjT Feb 2008  May 2008  Sep_2008 profonde de I a riviére
Gawib

2
=
=]
J<
=
8
=
Q
Q
E
-
=
i
=

Source : Groundwater study / Appendix J of EIA
report for the proposed expansion project at LHU
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_-_-'2 /" Exemple de contamination

85 eaux souterraines au Niger
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L Gonteminatientdes eaux souterraines. a  ARLI}

SNNEPPE fiossile a 150im; de profondeur, non
ERBUVElabIEMIEigREnERNpaItieraansHes
IO1T atlons Uranireres

-'miIIions de m3 pompes entre 1969 et 2004
= % POU; Ies usines d’AREVA

- & SOMAIR a manipulé en 2004 : 10,6 millions de
tonnes de roches

CRIIRAD / B. Chareyron




NiGER/S@ontamination des,eaux souterrainessa

F\JDL_. i —

sHlVEstires CRITRAD 2003 2005 3} contamination en
oroclt lis-r-adma@t-lfmet-teur-s-alpha 10NZU)ra
IONOIS SUperieure (ZI) aux recommandations
OMm

J E sultats confirmes par des laboratoires officiels
| 2004 et 2005

= DOSSIer de presse AREVA au NIGER de février
2005 telechargeable sur le site Areva : « Les
analyses bacteriologigues (i mensue//es)
radlologigues (semestrielles) et chimigues
(annuélles) montrent [absence de
contamination. ».
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— o
NIGER, ARLIT, Puits N2002 / Eau contaminée par I'ura nium.
Recommandation OMS largement dépassee.

Crédit photo : CRIIRAD, déc 2003
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COGEMA - énergie nucléaire combustible nucléaire - Archives
#i Communiqué
COGEMA == 23 décembre 2003

e {  Accusll > Actualités > Archives

s ! Communiqué
» SITES DE PRODUCTION { 23 décembre 2003

Le point sur l"activité de COGEMA au Niger

» CARRIERES !
F 1
= ACTUALITES ! Aprés la visite gu'elle a effectuée au début du mois de décembre 2003 au Niger,
Archives ! I'association CRIIRAD a publié un communigue de presse et un compte-rendu
== Agenca ' jetant la suspicion sur les conditions dans lesquelles &taient menées les activités

Dossiers .' des mines de Somair et de Cominak, opérées par COGEMA.

__Publicstia
= —

. La consommation actuelle, en baisse constante depuis plusieurs annees, se
situe a environ 7 millions de m3 (2001). Environ 60 % de ce volume est destine a
I'alimentation des zones urbaines. Des analyses chimiques, bacteriologiques et
radiologiques, effectuées périodiguement, montrent I'absence de contamination.

CRIIRAD / B. Chareyron



COGEMA - énergie nucléalre cambustlble nuclealre Archwes

COGEMA S Cammumque
e i 23 décembre 2003
— | Actusll > Actualités > Archives Le point sur I'activité de COGEMA au Niger
» GROUPE / Communiqué
» ACTIVITES {
( 23 decembre 2003

» SITESDEPRODUCTION | | & point sur I'activité de COGEMA au Niger

» CARRIERES ]

- ACTUALITES ,'I Aprés |a visite qu'elle a effectuée au début du mois de décembre 2003 au Niger,
Archives ! I'association CRIIRAD a publi@ un communiqué de presse et un comple-rendu
Agenda ] jetant la suspicion sur les conditions dans lesquelles étaient menees les activités

. E!'j':ﬂ“ | des mines de Somair et de Cominak, opérées par COGEMA.

e
_-'_._—II—II-

— 'C@GEMA est bien slr ouverte a I'évaluation par des tiers mdependants de

= limpact de son activité industrielle sur I'environnement sous réserve de
l'autorisation par les pouvoirs publics nigériens et dans le cadre d'un cahier des
charges préecisant clairement les objectifs et les méthodologies. L'expérience a
montre que les manieres de faire de la CRIIRAD sont loin de respecter les

criteres qui visent a garantir I'impartialité, la qualité et la transparence d'une telle
etude ».

CRIIRAD / B. Chareyron



er de presse AREVA 2005

Il existe plusieurs nappes fossiles au niveau des sites miniers. Seule une d'entre elles est exploitée
pour la consommation. Une évaluation précise des réserves de cette nappe est en cours. Une
premiére étude, réalisée en 1968, les estimait a 1,3 milliard de m". Le volume exploité depuis [origine

est de 255 mllllans de m". La consommation annuelle, en baisse constante depuis plusieurs années,
se situe a environ 7 millions de m°. 65 % de ce volume est destiné a lalimentation des zones
urbaines. Les analyses bactériologiques (mensuelles), radiclogiques (semestrielles) et chimigues
(annuelles) montrent I'absence de contamination.
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Les mesur%F\:]N confirment des teneurs en uranium plus de 10 fois
supérieures a e OMS de I'époque (15ug/l)

— F
tableau 8 : résultats des analyses d'eau - SOMAIR - mission IRSN mai 2004

Nom de I'échantillon | ACtVité en racﬁum dissous | Concentration enﬂuranium
(Bq.I"") (T-N iy
activite incertitude conce i

Puits 214 0,06 0,01 QE&) 15

Puits 248 0,03 0,02 i 4

Puits 2002 0,12* 0,01 66 6

Jardin d’Arlit 0,02 0,01 8.4 0.8
[ Zone urbaine 0,04* 0,01 ** *

* mesure a partir d'un echantillon preleve apres la mission
- * absence de mesure

tableau 9 : resultats des analyses d'eau - COMINAK - mission IRSN mai 2004

P . Activité en radium dissous | Concentration en uranium total
Nom de |'échantillon 1 -
(Bq.l") (pe.l")
activite incertitude con tion incertitude
COMIB 0,01 0,004 183 19
Jardin Akokan 0,05 0,01 Nt 0,3
COMI12* 0,14 0,01 - e
Cercle Cadres” 0,14 0,02 - w

* mesure a partir d’un echantillon preleve apres la mission
* absence de mesure
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Onteminationraes eaux souterraines,avARIE:

—

e Contamination des eaux souterraines
0l Je'* vt la pepllationtd AR EHFetrAKOKAN
JUENSICRITIRAD avait mis en evidence
SLher2008 et 2005 est confirmee par les
IBUVElIES analyses effectuees par la

SERIIRAD sur les echantillons préeleves par
= -T*'?GREENPEACE en novembre 2009

—
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5t/ Exemple de contamination

J—des eaux de surface en France

_J

o
. _-_—
i—
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[Faebivibe du radium 226 dans les effluents miniers depasseiseuivent la
[iterdeTejet de 0,37-Bayl. Les eauxidoiventiétiieitraitées avant rejet
meistles dispositifs de traitement sont parfois rudumentaires

Augeres

Mine COGEMA (1997) /
Limousin

Puy de 'Age Mine COGEMA (1993) / Limousin
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SREMMICSS [a CRIIRAD a demontre, gu'enraval despss
ejets de plusieursimines d'uranitim COGEMA-
AREVA en Limousing les sediments et plantes

el EmERt contamines guon

2lC| Ll gulElESreraien

poUVAItes gualifier de dechets radioactifs.

=

-mples de contamination des sediments :

":

_:_: %val de larmine de Puy de I’'Age :
= —Uranium 238 (thorium 234) = 13 500 Bg/kg

— Radium 226 = 28 700 Bg/kg

® Aval de la mine de Bellezane :
— Uranium 238 (thorium 234) = 36 000 Bg/kg

130
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Anciennercariere d uranium de Puy: de I’Age (AREVA,
Limousin, France)

Hngie- aphie de'la mine aprés « reameRagement »
- par AREVA
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Ruisseau en aval de I'ancienne mine
d’'uranium de Puy de I’Age (France).
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Eience/-Mine de Puy de |'’Age aprés réeamenagement

J\Joufu-_ mesures CRIIRAD, efri998

£

EeNeoniminationidessedimentsidupilisseaulestitoujours; tieselevee

IERsiation de thiaitement des eaux al ete demantelee
v

EEnGien bassinl de décantation des eaux de la station de traitement était

/

gEeEGHENNaIsa boue radioactive tait toujours présente sans cloture ou
pelneal de danger. Rien n‘empécherait que des enfants du hameau voisin

EIIIGEENT JOUEr dans le bassin

e T

p—

-

lalgré cela, lai Préfecture a accepté en 1999 de croire le bilan d’AREVA : une

= Sjtuation radiologique normale autour de la mine et nul besoin de curage des

bolles-contamineées en fond de bassin, de traitement des eaux a long terme
ou-de maintien du programme de surveillance radiologique
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. Aval de 'ancienne mine de Puy

% de I'Age (France) / Novembre

. 2003 / Nouvelles mesures

Y CRIIRAD Yy
' T e e S ey R

i)

Contamination des sols de la
prairie par le débordement des
eaux contaminées

Uranium 238 = 20 000 Bg/kg
Radium 226 = 33 000 Bqg/kg

Valeurs 20 fois supérieures aux seuils
d’exemption fixés par la directive Euratom 96/29
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Praire con‘eMﬁar les ecoulementsidel’'ancienne mine, AREVA de
Puy de I’Age et présence de vaches /2003 =

e

—

e g .f_,._g__ ] Contamlnatlon du sol de la
e NEE

Uranium 238 = 20 000 Bg/kg

Radium 226 = 33 000 Bg/kg

Valeurs 20 fois superieures aux seuils
d’exemption fixés par la directive Euratom
96/29
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2 Uranium le scandale de la
France contaminee, France 3,

2009 »

—

_J. -—-
_l-' a—
e
_._——

(t=1:02:42 a 1:08:42 mn)

PoIIutlon des eaux par les residus
a Bellezane (France)
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SEmImEntaiies CRIIRAD. : —

—

mites appllquees aux reJets radioactifis liguides des, mines
IRIURISeRt: pLpLtEPIEIEVES et doivent Etre reviies

\J I N ~

rtamlnatlon desfeaux Far des metaux radioactifs a longue
QG physique est trop elevee et entraine une contamination des

Jr IENLS, terres de berges, plantes aguatiques, etc..

0 ~£-.’:T - ﬁ1éthodes de suivi environnemental doivent étre améliorées

8= (hoix des échantillons, liste des radionucléides recherchés, etc..)

= Les technologies utilisees pour le traitement des effluents liquides
doivent etre ameliorées mais il n'est pas garanti que des methodes
existent a un cout raisonnable et qu’elles puissent étre mises en

ceuvre sur le long terme.
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85/ LLes usines d’extraction de
lranitmrproduisent de'trés
grandes guantites de dechets
Niadioactifs et chimiques. Leur

.—.

= adloactlwte durera pendant des
=— _centames de milliers d’années.
Leur gestion a long terme est un
probleme insoluble
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de l'uranium
(FRANCE)

CRIIRAD / B. Chareyron




Radionuclide

Half-life

Decay

mode

X or gamma Example of gamma

emission emission (Energy, %)

Natural nuclides / earth crust / uranium 238 decay chain / Main nuclides

Uranium 238 4.46 billion years Alpha
Thorium 234 24.1 days béta
Protactinium 234m 1.17 Minutes béta
Uranium 234 245 000 years Alpha
Thorium 230 75 400 years Alpha
Radium 226 1600 years Alpha
Radon 222 3.82 days Alpha
Lead 214 26.8 minutes béta
Bismuth 214 19.9 minutes béta
Lead 210 22.3 years béta
Polonium 210 138.4 days Alpha

Lors de la lixiviation une
grande partie de l'uranium
est extrait du minerai (par
ex avec de l'acide
sulfurique)

Mais 80 % de la
radioactivité reste dans les
résidus car les autres
métaux lourds radioactifs
ne sont pas extraits
(thorium 230, radium 226,
etc..)




Résidus d’extraction de
'uranium = boue
radioactive (Bessines,
France) (1993)
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Besresidus d'extraction de I'uranium sont des dechets negifis
_— i

- T
e

Salisicentiennent environ 80 % g‘é laradioactivite initiale;des minerais. Leur activite
SNeuale est le plus,souvent supgerieure ar 100 000 Bg/kg et depasse parfois 500 000
Bajkai(cas derCOMINAK autNIGEs:

BESNEsIdLS contiennent encore de l'uranium et surtout 10 de ses descendants
GEnReErtains allongue duree de vie ( du thorium 230 — 75 000 ans — au
polonium 210)

— ;-Es’agit de radionucleides tres radiotoxigues par ingestion comme le polonium

2 0rdont: le coefficient de dose (exprimé en pSv/Bq) est supérieur a celui du
& plutenium 239

== ID'autres sont tres radiotoxiques par inhalation (le coefficient de dose du thorium
= 230/ (exprimée en Sv/Bq) est proche de celui du plutonium 239).

Ces dechets produisent en permanence un gaz radioactif le radon 222

Les résidus de lixiviation dynamigue sont tres fins et aisement dispersables par
le vent et les eaux

Ils contiennent des polluants chimiques (métaux lourds et acide) typiguement
100 kg / tonne
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REn Francei: Pluside 50 millions
J ILOMNES de dechets radioactifs
es residus d’extraction de
'uranium

—
= - =
T el -
—_— -
[
—
—

= — - =w— -
e —
.

—
=
—
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Lirpleitisin (Fmbﬂésidus etaient transportés par camion depuis lUsine
jiisgurall’ancienne mine. Cette boue radioactive tombait surlaNcute
Image : entreposage de;Bellezane (AREVA) T
. 1.5 millienrde tennes de residus
I CRITRAD 2 montré en 1993 gu'il niy a pas de confinement

La fraction fine des boues

radioactives contamine les
galeries souterraines puis

I'environnement

Activité des boues : 506 000

Ba/kqg

- -
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i SM—Prugne en France (ancienne mine AREVA)L.
iMsamillions de tonnes de residus radioactifs entreposes selisieau;dans
unplac artificiel derl8 hectare
QUilVa garantir la tenue dans le temps de la digue sur le trés long
- terme ?

CRIIRAD / B. Chareyron




SAUNIGER.,.2.in 2002, plus de
g millions de tonnes de dechets
& radioactifs : les residus

d'extraction de 'uranium
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Reésidlis radioactisiplis de; 500 000 Ba/kg), site. COMINAK, a I'air libre sur une verse,de
50 hectares / 10,5 millions'de tonnes a fin 2002.
PINCREERSO0)000 Ba/kg. Comment est limitée I'€manation du radon 2.Comment estlimites
iansport du radon et des poussieres radioactivesiparlesivents puissants ?

Crédit photo : CRIIRAD, déc 2003
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NESiRESdLUS dextraction de 'uranium

BGCOMINAK (fin 2002) : 10,5 millions de
IORRESHAS0MEsiaresw2/amide  iaut

ISEIMAIR (fin 2006)  : 15,2 millions de
Lenines)/ 11 hectares / digue de 8 m de
r Ut et 30/ m de large

OMAIR/ tas de residus de lixiviation
stathue (12 1 millions de tonnes de
minerai « a faible teneur »)

—"
_J
"
i ———
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[Fettde dmenvironnemental pour lfextension de l'exploitation
Aligsto-Ouiest (COMINAK) precise : « Les affections resplialtoies du
IEIIBIGIIEL dU.olimiat, caracterise. par: unez'lpecsistaﬂce aes vents
BENIOUSSIENES, OCCUPEnt IaNpremiere. place. d At et Agadez... ».|

WAETINCHTIE e morbidite... /... a AL, IES Infections respiratolés
DL GNP CTIEENPIGCE s oo S ITIPECES SUI G SaENILE
sipaflion ol raepjdegeerae dyapialles dzlfraaddna ORI S
OIIG)HOIOGIGUESIEES: & Ia! Production CORtInUE de poussieres et de
WIS AU EIE GES activites: minieres. ».

SN NI CYiD L alLe /e d des Infections resplratolres aigues Serait
WEMWIISTora AL, contre 10,95 % a Agadez et 8,54 % au niveau
o),

e

e T

B s Elude precise) . « Les vents de sable, les rejets atmosphérigues

nit—

& (les usjnes minieres pourraient étre des facteurs aggravants sur /e
plan pulmonaire dans cette localite ».

Pourtant les filiales d’AREVA continuent a entreposer a l'air libre les
tas de minerai et les millions de tonnes de residus radioactifs

produits par les 2 usines.

CRIIRAD / B. Chareyron
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SNEOmEntaires CRIIRAD. sur: lesiesidus

NEcessité mmm@-de&{ésiduset des
5i0ckages de residus
NE! eessiteldel revoir les technigues d’entreposage des résidus

HNE agessite dimposer aux exploitants miniers des provisions
;manCIeres pour le suivi environnemental a long terme (voir au
5abon le fait que la Communauté Europeenne a du financer des

travaux de rehabilitation des sites contamines par AREVA-
COMUF)

— Amelioration des études d'impact (hydrogéologie)

— |’entreposage des residus sans couverture comme au Niger et
en Namibie devrait etre interdit.

CRIIRAD / B. Chareyron




R
-_.:-i"

0,/ RIsgUES NdUILS, par: e

transport des concentres
Ll anlferes (vellow cake) : Niger-

France
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| Concenird dlurzisivss)
Urziriitrs 239
Triofiusn234
Protaicniurs 23415

Urairiitrr 234

CRIIRAD / B. Chareyron

CHAINE RADIOACTIVE
Famille de I'Uranium 238

Mode de

Radioéléments désintégration Période radioactive
Uranium 238 @ 4,5 10° ans
Thorium 234 B 24 jours

Protactinium 234 B 1,2 minutes.
Uranium 234 a 2,5 10°%ans
Thorium 230 o 7,5 10" ans
Radium 226 @ 1,6 10%ans

Radon 222 @ 3,8 jours
Polonium 218 @ 3 minutes
Plomb 214 ] 27 minutes
Bismuth 214 B 20 minutes
Polonium 214 a 1,6 10 secondes
Plomb 210 p 22,3 ans
Bismuth 210 p 5 jours
Polonium 210 o 138,5 jours
Plomb 206 Stable

| Les racioéléments en gras dans les tableaus, sont amalysés par spectrometrie gamemna




-

=

=

Transport de |I'uranate depuis
- ARLIT (NIGER) :

Route : 1 600 km : Parakou
(Benin)

Train : 400 km jusqu’au port de
Cotonou (BENIN)

" a__ﬁé_?it_?h%t_o . AREVA Bateau jusqu’au port de
— Montoir pres de Nantes (3
semaines de transit). 1 par

MoIs.

Camions : présence de
passagers assis sur les flts

irradiants, chauffeurs payés Train jusqu’a Narbonne (usine

SR sgprsiregulicre, COMURHEX AREVA de Malvesi)
mauvais etat des

pneumatiques.

CRIIRAD / B. Chareyron




Crédit photo : CRIIRAD, déc 2003

e —

~— NIGER / Janvier 2004 accident de transport 5 morts. Matiére radioactive
repandue sur la chaussée.
Malgre les injonctions du Centre National de Radioprotection de Niamey,
COMINAK a mis plus d'un mois pour finir la décontamination, laissant ainsi
dans I'environnement des sols dont la contamination en uranium était 1 000
a 10 000 fois supérieure a la normale selon les mesures effectuées par le

laboratoire de la CRIIRAD.
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Niamey, le 27 juillet 2004

REPUBLIQUE DU NIGER
MINISTERE DE 1A SANTE PUBLIQUE

ET DE LA LUTTE CONTRE LES ENDEMIES

CENTRE NATIONAL DE RADIOPROTECTION (CNRP)

Etablissement Public a Caractére Administratif (EPA)
B2 5 3cvee
LE DIRECTEUR DU CNRP

A

MADAME LA DIRECTRICE DE LA CRIIRAD,
LE CIME, 471 AVENUE VITOR HUGO,

26000 VALENCE, FRANCE.

Objet : Information relative a l'accident
de janvier 2004/ transport d’ uranate.

Réf : 2004 — 0421 Niger/Gouvernement
Daossier suivi par : Bruno Chareyron.

CRIIRAD / B. Chareyron
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Un accident de circulation est survenu le 23 janvier 2004 a environ 50 km de
Dosso sur le route de Dosso- Gaya (environ 200 km de Niamey). Il a mis en jeu 2
camions lors d'une tentative de dépassement.

L un des ces camions qui appartient & la Société Nationale de lransports nigériens
(SNTN) iransportait des fiits d'uranate de la COMINAK Ariit & destination du port
de Cotonou via la gare de Parakou (Bénin). Ce camion s'est renversé occasionnant

l"ouverture de plusieurs filts et le déversement d'une quantité imporiante de poudre
d'uranate sur la chaussée.

- Du 25 janvier 2004 au 29 janvier 2004 : éiat des lieux et evaluation de
risque radiologique pour la population et I'environnement supervision des
(ravaux de récupération de I'uranate et de décontamination du camion et de
la chaussée. Il était alors convenu que ['équipe COMINAK / SNTN revienne
le 30 janvier 2004 pour achever les travaux décontamination et de
restauration du site. ( Il restait notamment & récupérer sur les bas coté le
sable contaminé ainsi que tous les autres résidus contaminés qui devraient

étre enfutés et  retournés comme déchets radioactifs a gérer sur le site
COMINAK a Arlii).

CRIIRAD / B. Chareyron



- Le 13 février 2004 : une mission de verification du CNRP s 'était rendue sur les
lieux et a constaté que les travaux de décontamination et de restauration prévus
pour le 30) janvier n'ont pas é1é effectués comme promis par |'équipe COMINAK /
SNTN. |
Ln effel, au niveau du bas cété est de la chaussée. le débit de dose ambiant variait
entre 710 et 2490 nanoSievert'heure. (nSv/h), soit plus de 10 fois Ssupérieure a la .
valeur naturelle. C'est la méme 'situati que votre correspondant local a .ds
- constater en fin Jévrier 2004,  Face a cett _Situation inaccep a
la COMINAK en vue d'achever les travaux de decontamination

et de resiauratior,

CRIIRAD / B. Chareyron



- Le 03 mars 2004 : Pour remédier a la situation décrite ci-dessus, sur proposition
de la COMINAK, une équipe de la SNTN est retournée le 3 mars 2004 et a procédé
sous nolre supervision (CNRP) a ['achévement des travaux de récupération et
d'enfiitage des résidus contaminés, de décontamination et de réhabilitation du site.
Le contréle aprés les travaux a donné un débit de dose moyen de 150
nanoSievert heure, ce qui est assimilable au niveau d'irradiation naturel.

Nous vous remercions de votre disponibilité constante & nous appuyer en vue
d'optimiser la sécurité radiologique de la population et de I'environnement au
Niger.

Veuillez agréer, Madame la Directrice de g CRIIRAD, I'expression de notre trés
respectueuse considération.

CRIIRAD / B. Chareyron
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Usine COMURHEX/AREVA de Malvesi (Narbonne) : capacité de production
= 14 000 tonnes d'Uranium / an (UF4) dont 40 % a |'exportation. Soit un
besoin annuel de 5 000 a 10 000 tonnes d’uranium naturel pour le parc
de réacteurs francais

J—

Sur le parc a flts, entreposage de 20 000 Tonnes de concentrés
urraniferes

CRIIRAD / B. Chareyron
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' Parc a flts de yellow cake / Usine COMURHEX/AREVA de Malvesi
= —  (Narbonne)

En 2006, la CRIIRAD montre a une riveraine de l'usine que les
radiations gamma émises par les flts de yellow cake atteignent
I'entrée de sa propriété (AREVA sera ensuite oblige de racheter la

propriété). La radioactivité est détectable a plus de 200 metres du
grillage

CRIIRAD / B. Chareyron Novembre 2010




Vue générale du chantier lagunes — été 2006

Reconstruction

e

terres vers B1/B2 »-
e —~ Construction
bassin d’orage

Usine COMURHEX/AREVA de Malvesi (Narbonne)

En 2004 rupture d'un bassin, 30 000 m3 de boues radioactives se
répandent dans la plaine, la CRIIRAD montre que ces boues sont
tres contaminées (uranium, thorium 230, plutonium)

CRIIRAD / B. Chareyron




o Corleltislegls

e tiiactiondeluraniumiestyune activite;ties polluante qui
ifiaiNe URE contaminationa long terme de I'environnement
u 50l, faune, flore) et des impacts sanitaires durables.

é produit d'enormes quantltes de dechets radioactifs (residus
-:_r fextiaction de I'uranium) qui dans la plupart des cas ne sont
Spas confines et/ou dont personne ne peut garantir le

___conﬁnement a long terme

== ll'nfexiste: pas de solutions techniques satisfaisantes pour traiter
~ les eaux contaminées sur le long terme

— DPes reglementations extrémement permissives ont eté mises en
~ place pour rendre possible I'extraction de l'uranium a moindre

frais au detriment de la santé des travailleurs et des populations
locales

CRIIRAD / B. Chareyron Sept 2011
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EfRpErance, quelques progréant etie; obtenus grace al un combat de
BIGLE date conduit eni particulier: par Iai CRIIRAD! et des associations

locallas, wrlzlls fle) fl'ese Vrelllant resolt -

FEliorcontiole defiaillant exerce par'les compagnies minieres, les
nsiiisances) de |ai réglementation mise en place par les Etats, la
dEsinfermation sur les risques sanitaires et les impacts
SRVIGRRNEMERtaUX ne permettent pas aux populations de prendre
NEeellement: conscience des risques et de peser en conscience sur les
Epocessus derdecision concernant les projets d'ouverture de mines ou
S sur les conditions de reamenagement des sites anciens

=== = |les citoyens sont plus efficaces pour défendre leurs droits lorsqu’ils
peuyvent conduire leurs propres analyses et disposent de connaissances
sur la radioactivité et la radioprotection. L'action d’AGHIR IN MAN au
NIGER a partir de 2002 est pionniere en ce domaine. (Il est tres facile
de savolir se servir d'un compteur Geiger et chague association devrait
pouvoir en disposer).

CRIIRAD / B. Chareyron Sept 2011
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BMVercil pour votre attention et bonne

e

journee

CRIIRAD / B. Chareyron




