linpactiradiologigue de la centiialerde =
srennilis (Site destMoents d’Arriee SMA)

IVAREsUltats des mesures CRIIRAD de 2006 et 2007
ZyREMmargues sur | ‘Etude d'Impact EDF de janvier
zé' (démantelement)

= ﬂ%%borat0|re CRIIRAD / Bruno Chareyron (ingénieur en physique
— — nucléaire)
Travail effectué a la demande de I'association « Sortir du Nucléaire
Cornouaille » et avec l'aide de « Vivre dans les Monts d’Arrée »,
« Réseau Sortir du Nucléaire » et d’associations et
citoyens (souscripteurs)
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AVisiaullecteur

I
BESNGIAPOSILIVES  suivantes doivent:étre considerees comTﬁe Un document de
aveillguifneécessiterait une finalisation en particulier sur Ié plan rédactionnel.

Certa]hef ENCESHINStHatiGREORINPEMMENEE ULIISEES part B Chareyron
ERITRADNNEZZ8septembrer 2007 [orsidea reunion publique erganisee aila

salle_ mmunale de la Feuillee; presi de Brennilis.
i
sPmptetent de la charge travail, le laboratoire de la CRIIRAD ne peut

ZetlEl EMEnt proceder 3 Ia finalisation de ce document mais par souci de
rrrl sparence et afin d'enrichir le debat, cette version est neanmoins mise en

Egnesurlesite de lai CRIIRAD en complement au Communique de Presse.
e Vercilau lecteur d’adresser remarques, suggestions et commentaires a
o= Ebruno chgeyren@criirad.ord.

B —

® [ .es mesures radiologiques effectuées par le laboratoire de la CRIIRAD, sur
des echantillons de Brennilis, au cours du premier semestre 2007, sont
intégrees a cette presentatlon et ne feront pas |'objet de la rédaction d'un
rapport technique plus détaille. Compte tenu des contraintes budgetaires la
CRIIRAD a en effet prefére utiliser les ressources disponibles pour privilegier
le volet « information du public ».

- -
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:he cteur de Brennilis le 21 septembre 2007
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J

J

0./ Présentation de [a centrale

INAGentamination du miliew aquatique en aval immeédiatide 1a Gentrale
ACHBRS de; « Sortirr du Nucléaire Cornotaille » et de la CRIIRAD en 2006 et 2007
MES| CRIIRAD. de;mars 2006 (eau et plantes aquatiques)

MEsies CRIIRAD de marsi2007.(sediments, teires,de bergesi et,mousses terrestres)
BEREMINatIeN par les emetielrs gamima artificiels

[ERGUESHion de Ifactinium 227

sontamination par les transuraniens

g AlEimpact des rejets radioactifs
G_é fialitiés
~Re ejetsiradioactifs a I'atmosphére

S lacunes dans la surveillance de I'impact des rejets a I'atmospheére
=C -_w'i"*‘EREJets radioactifs liquides dans I'Ellez

_..—-—'_".'
L)

-acunes dans la surveillance de I'impact des rejets radioactifs liquides
Insuffisance des controles officiels

Contamination par le tritium, nickel 63, carbone 14..

3 / Démantelement de niveau 3, quelles garanties ?
Llacunes du dossier EDF de Démantelement

Impact radiologigue du transport de déchets radioactifs
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07" Géngralités sur la centrale de Brennilis

CRIIRAD / B. Chareyron 22 sept 2007 V3 6 nov 07




. RESERVOIR 5L
DE STRICHEL it

LIMITE
TERBANS
EDF

—— e e

BRUM
= - [
PODZOL IRLUE | ETURE DIMBAET Jar
coalbaal | Afarbicn fes SO0 Teneoeee Bltelr A0 SE | adNERE
. e Moz 0 Rinda A
P —— | —
. NESRLEE = Diabe; 13HEMS

| BIE NES MOHTE ARREE METSY

i I
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SNeENualernucleaire desiVonts)drAriEer s
SAursein du. Parc NaturelfRegional d’Armorigue
ABE dé@ﬂ?@fﬁﬂiﬁiﬁ——ﬁ——— .
Seommunes de Brennilis et Loguefiiret
= ranium) faiblement enrichi
Soderateur : eau lourde

== Caloporteur : gaz carbonigue

e e N
T o —_—
i
-

= — Plissance électrique 70 MW

- -

— Divergence decembre 1966
— Exploitant : CEA et EDF
— Mise a l'arrét definitif : 31 juillet 1985
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INAWSACEIONS de « Sortir du
B\licleaire Cornouaille » et du laboratoire

| e la CRITRAD en 2006

—"
_. - S—
3 o —
—
_..—-

- -
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SADERIT2006, Sortir durNucléaires™
CornetEllE demande ala CRIIRAD
rl’errf e des contiolesradiologigues a
Jre Inilis. LLai CRITRAD recommande le
Ievement de bioindicateurs aquatigues

e v ars 2006 : Sortir du Nucleaire

== C—'Cornouallle preleve des mousses

~ aduatiques dans |I'ancien chenal de rejet
de la STE (Station de Traitement des
Effluents) de la centrale de Brennilis
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Préle

Ancienne
i Station de
Traitement
des Effluents
liguides de la
| centrale de
B Brennilis

CRIIRAD / B. Chareyron

‘eau et mousses aguatiques dans l'ancien
henal de rejet de la STE Brennllls par SNC / Mars 2006

Iu _QFP

b\ .-,.r : .j" \
es Hnnts dkr ge
44—7 [
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J

SAEIVSESIpar e Iaboratowe de la CRIIRAD (rapport dAvHIF
200¢ / Eal

PeigijangLe de MOyens seuI le tritium est rechercheé car
SGENEalNGEsHElemEnHEplUsIpresentdanses rejets
IgUiUESIaes centrales (il aurait ete utile de mesurer en
PINBHES Emetteurs gamma artificiels et naturels, les
facesidlactivité alpha et béta globale, le radon 222

rh 5005, le nickel 63 et le carbone 14)

il < 2,5 Bd/l (pas de rejet au moment du
relevement ?). Necessite de mesurer le tritium

_m-aergamquement lié dans les plantes aquatiques car il peut

—

— — renseigner sur des rejets anciens (mangque de moyens

financiers pour faire cette mesure)

Ilkgggel : selon EDF il n'y a plus de rejets liquides depuis
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4 Arrété?r@'r%‘ctoral du 9 septembre 2002 auteriseile
SWaEeTent de.la nappe. prreatigue. SOUSYENIEUITIETS
r/// GIIIUSHIDIE TTEaIERAPOUT < EVILEIOUIISGUE dE
CTHOILCE. dE)/a [IaPPE PEdant /. dUrée des: travalx de
d2rriEricelErn e et SO

SIPUILSIEENPOMPACE  POUVARt atteindrie tn "débit maximal
cle )@ m3/h
REjElde ces ealix dans I’Ellez

NET eosite de garantir que le rejet est inférieur a 25 % du
RGEDIAW cours d'eau (dilution)

== | 2 centrale de Brennilis a été construite en zone
*:':.“j::_.jrrondable 2277

B —

s |“Arrete Prefectoral du 3 aout 2005 autorise le rejet
«dans le lac Saint-Michel » au lieu de I'Ellez . Validite
J_'?usqu’au 30 septembre 2007. Pourgquoi un rejet dans lac
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PNEONelEsprescrit par Arréte Prefectoralisir Iesssss
gl de rabattementide la nappe : Beta global,

denmima (Cobalt 60;, PH, turbidite, tritium :

AUEHIE %FHMG alie semblefixeerpour
sENiE]EL ?

SRifilte de détection EDF trop élevée :

BNFitium < 38 & 41 Bq/l (2007)
B Cesium 137-Cobalt 60 < 10 Bg/l

=% Résultat Béta total EDF 2005-2006 : 0,15 Bg/l a

o

— 0,28 B/l et limite de détection comprise entre

~ 0,23 et 0,41 Bg/l (non précisé si inclut K40)

® Pas de mesure Carbone 14, Nickel 63, Argent
108m, emetteurs alpha, etc..
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SABIVSES par le laboratoire de la CRIIRAD
Jiepport dAvril 2006y, Moussesragiiatiques/
Radionucleides artificiels

I

— S|um 137, Beta-gamma, Produit de Fission, T=30
s, o004 Bq/kg sec

fobalt 60, Beta-Gamma, Produit d’Activation, T= 5,3
Sans) 294 Bg/kg sec

Arqent 108m, Gamma, Produit d’Activation de I'argent

L

_-:i = stable, Gamma T=127 ans, 7,6 Bg/kg sec

— Conclusion CRIIRAD : « La présence du cobalt 60
atteste de I'impact, passé ou actuel de la centrale.
Ces activités témoignent d'une contamination
Incontestable »
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e

Salle de comptage par spectrométrie gamma du
doratoire de la CRIIRAD

———
':'m;‘ N

|
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AelVsEsiparle laboratoire de la CRIIRAD(rappert d-AVIHIN
/DDa J-Meusses aguatigues. / Radionucléides « naturels
N SPHRCIPAUX esultats

= -a'j?ne de 'Uranium 238 : Plomb 210 : 1 056 Bg/kg sec
C‘ ainerdul Thorium 232, K40, Be 7 : pas d’anomalie a priori

@haine de I'Uranium 235 : forte anomalie, désequilibre : U235 et
H' 231 < 65 Bag/kg sec mais de 149 a 202 Bg/Kg sec pour :

S®iRerum 227 (alpha-gamma, T = 18,7 jours)

= e Radium 223 (alpha-gamma, T = 11,4 jours)
® Radon 219 (alpha-gamma, T = 3,9 secondes)
® Plomb 211 (béta-gamma, T = 36 minutes)
— Priorité : vérifier si le pére du thorium 227, I'actinium 227 est
present. Emetteur Béta, T = 21,8 ans, tres radiotoxique par

Ingestion et inhalation (Coefficient de dose par inhalation
environ 5 fois supérieur a celui du Plutonium 238)

CRIIRAD / B. Chareyron 22 sept 2007 V3 6 nov 07




ANNEXE 12/ VIF

COEFFICIENTS DE DOSE (EFFICACE ENGAGEE) EN MICROSIEVERT (uSv)
FAR BECQUEREL INCORPORE POUR UNE PERSONNE ADULTE DU PUBLIC

(Facieurs issus de la directive 96/29 EURATOM du consail du 13 mai 1996, wbleaus A &t B, Annexe 3 )

Chaine de T URANIUM 238 (19 =otones
Radsonuclisde |1 I Inhalation {min o (P
- Uiranium 238 45E-2 X ]
Thaorem 234 34 E-3 25E3 7.7 E-3

Protactinium 234 m a

Urasium 234 49 E-2 0,5 9.4
Thori 4] 021 14

ﬂ'm'ﬁi% 0,24 0.36 ﬂl
Radon 222

Polonsum 218

?Jl_:h‘ﬁ} 24 L4EA4 2B E-1 I.5E-2
Bisrmiwth 214 1,1 E-4 7.1 E3 1.4 E-2
Polonium 214

Plomb 210 0,69 03 56
Basmuth 210 1,3 E-1 1.1 E=3 931E-2
Polenium 210 1.2 o.61 43

| CRII-RAD
" Chaine de [ URANIUM 235 (11 isotopes) |
ion  Inhalation

min) Inhalation (max Le Cime

Fadionichéide

hm §3| jia Ed ?E;Es 3 ; f:-d #% . Wik Hugo

Protactinium 231 0,71 14 40 26000 VALENCE FRANCE

W 1l 7 %Q. O 047541 B2 50 - Fax G4 7581 26 45
urm 85 E-3 0,67

Fadium 223 o, 0,12 8.7

Radon 219

Polonium 715

Plomb 111 1,8 E-4 39E-3 1,2 E2

Bismuth 211

Thallivem 207

Thorium
Radium 228 068 05 16
Actinium 228 43 E-4 16E2 23 E-2
Thorium X238 7.2 E-2 i) 40
Eadium 224 6.3 E-2 TS E2 34
Radon 220
Polanium 216
Plamb 212 6E-3 18E-2 o119
Bismuth 212 2.6 E-4 91 E3 JNE2
Thallium 208
Polomiuem 212

ucidida i alation (min)inhalation {max

Emsiwnw 6,2 E-3 21 E-3
egium |37 LYE-2 4.6 E-3 39E-2
CRIIRAD / B. Chareyro Plusaum 238 033 4 e
TE——"
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Conclusion CRIIRAD transmise a Sortir du Nucleaire
CorrlotElile

Seontamination indisclitable

= RE Itats différents parrappolit aux autres
EBBrEtoes
Cesmm 137 30 fois plus qu’TRSN 2002 et ACRO 2001-2003
I Cobalt 60 : 5 fois plus gu'TIRSN 2002 et ACRO 2001 et 2003
o é(r)%eznt 108m non mentionné par ACRO 2001-2003 et IRSN

__._,_‘5- #1Plomb 210 nor mentionné par ACRO 2001-2003 et IRSN

e

== & Actinium 227 - thorium 227 non détecté par ACRO 2001-
= 7003 et IRSN 2002 (Obs 2003)

= — Necessite de campagnes de mesures
complementaires : dont dosage des isotopes de
'Uranium, thorium et plutonium

= Nécessité de demande de documents a EDF et IRSN
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AVIHIRZB06 : le:Réseau Sortir dugNucléaire depose™
rJe\f le Conseil d’Etat une requéte en
anniiaticnrdundecrendesicvrie®2006 autorisant
_J vl lancer le demantelement total (defaut
Slenguéte publigue)

y \\ I| 2006 : Sortir du Nucléaire Cornouaille

B revele ala presse les resultats des mesures

**“_‘—-":ERIIRAD et précise qu'il va demander a

= |'Observatoire du Démantelement (7 juin) de
— financer des etudes complémentaires
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lettre CRIIRAD SLSNC & EDF / Brennilisy lerli2 septembre 2006

Objet- Question sur I'impact environnemental de la centraleide
BYERIMS - am—

Viensietr e Directeur, = =

ANERGEMande de |'association « Sortir dur Nucléaire Cornouaille », le

1oz me dejla CRIIRAD) a) effectueides mesuries| par spectrométrie gamma
AU et onfaeplantesiaquatiquesiprelevecs enraveal prioctiexderla
Stz rmna 0e6tra|tement des effiuents de |la Centrale des Monts d’Arrée en
IIEISH g

Ursi2 o emlere analyse par spectrometrie gamma a mis en| evidence une
sPRtaminatonipar des radionucleides artificiels (cesium 137, cobalt 60 et
’Jff Eent"108'm) et une activite anormalement élevee de certains
descenaants de l'Uranium 235 a partir du thorium 227.

J__ch. dernieres verifications que la CRIIRAD vient d'effectuer montrent que
= |3ctinium 227, pere du thorium 227, est tres probablement present dans
= Echantillon. Oril's aglt d’un radionucléide de trés forte radiotoxicité.

'--"' “[origine de cet exces d’actinium 227 nous est pour l'instant inconnue.

*_ [’hypothese de I'activation neutronique du radium 226 present dans les
betons de la centrale nous semble la plus probable. En effet, sauf a
considerer des mecanismes de transport physico-chimiques specmques il
semble difficile de retenir I’hypothese d’une origine liee au plutonium 239
ou a l'uranium 235, I'activité de I'uranium 235 etant inférieure a la limite de
détection dans I‘échantillon.
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ettre CRIIRAD et SNC & EDF / Brenniliside 12
sepEnilie; 2006 (smte) e —

- [
- o

WA n-de-qamgr-egser-dans-la-c-@mprehensmn de
sEnE anoNMalie NOUS VoUS Serions reconnaissants
AEMIOUS adresser :

—__f alisierexhaustive des radionucleides contenus dans
= les petons de l'installation et des précisions sur leur
' ‘-'-' “activité massigue.

""“‘3'_' [fes resultats des dosages des elements de la chaine
de I'Uranium 235 (uranium 235, actinium 227,

~ thorium 227, radium 223) et des transuraniens dans

les efﬂuents liquides et gazeux de l'installation et

ans les milieux terrestre et aguatique au voisinage

e la centrale.

el
—
——

- -

C
C
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: SOATIR DU WUCLEATRE - QUIMPER
[: CRIIRAD VALEMCE

£l
i -

ELRaZo802 43k LosoogdaLEn

vosndn : Ciourmior dia 12 septembre 2006 DEETIHATAIRES [N FINE

L T A T

wrorzooutews: Berrand TRIBLITS
AL AN o
[T A I"Il[ﬁ.l:l =Tk e TiTa e |
de la cenirale de Bremmilis

Birermmilss, le 23 movesnbire 20804

Madame.

‘olre courier en date du 1 septembre raletif & [mpact eevdronnemental de ta cantrale de
Brannilis a pelend loule robre atlenfion ed me conduit & wus préciser e démenls suivants,

Ay méme bire gue ks CHFE frangais, Penvironnement du Ske dea Monts d'Arda {SMAY
acluelament e phase de démanitfement, falt Foojel d'une sunvaillance rigourese of
permEnarie

La réalisaion d'un bilan radistociogique da lenarsnmement gy SMA, equiveiant a ool
effectud par FIRSH 4 4 cemende du CEA en 18935, a &8 proposds aud membres de
I'"Obgervataire du démantdlemant e ddoembre 2000, Lo constitufior du cahier des charges,
la prisantation de la sratdge d'éude snsl qua les rasuiEts coenug ot T80 lobjel de
présantations andre 2001 &t 2003,

Far aiteurs, dens e cadre du aconlrat de beles, Bresl Métapale Osbans (B0} & confid &
lhgspciation pour B Condrdde de b Radioaclivilé dans Fowest (AGI0) 13 réal=ation d'une
atute vizant & défing Pétet redictoologioue du bassin varsant da la rade de Bresi, Dans s

cadie de celle dhxde, dos prédduvemants ont d6d reallsas an 2003 dans PFerdronnemant du
ShiA

Lea deux @fndes (IRSH et AGRO) présantent des résuitats condants &b Tapd élal de fa
présance ponctieis de lraces de cisium 137 el de coball 60 & des activikds midrisures &
&0 Ba'kg seg. Une situation radiologlgue "atypigue” pour ke descendanis de la famille de
2350 o 686 constatén par FACRO dens les mousses aqualigues, dang lesguellss du
redium 223 a & miz en Svddence A des aciivieds compnses entna 100 st 200 Bgikg sec. Le
mige &n dvidence de descandanis de l'wanium 235 dans un emessil grandique hdehe en
uranim rabired n'est pas surprerante, sapendand los mhaaux renconings au vasinage du sie
dles Monts d'Arrds sond supdrkaurs & ceux habliusilemant renconinds en Bredagne.

Lz détection de ragium 226 dans s mousses aquabiques, qui ne constiue pes une wie
d'expigition & FHomma, na présanie pas de nsquea sanmaine
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CRIIRAD / B.

Face 4 ce constat une fable ronde a été organisée le 23 février 2004 entre 'IRSN, 'ACRO,
BMO, I'UBO {université de Brest) et EDF. Les participants ont jugé nécessaire de poursuivre
les investigations pour confirmer les résultats préfminaires et déterminer l'origine de ce
constat.

Une inter-comparaison des résultats oblenus respectivemant par FIRSN et par TACRO a efe
présentée aux mambras de 'Observaloire du démantélement le 18 juin 2004,

| Les résultats obtenus par 'IRSN et FACRO qui concemaient Ellez ef ses affluents sont

cohérents avec ceux obtenus par la CRIIRAD en mars 2006, sachant que la zone prospaclés,
correspond a 'ancien chenal de relat de la STE (Station de Traitement des Effients). Il est

- egalement 3 noter guiaucun rejet liguide deffluents radicactifs n'est effectud par l2 SMA

dapuis 1892, Las rares eflluents radioactfs liquides produits par ke sile dans le cadre de sa
miza & "arr8t définitif et de son démantélement sont stockés puis expédiés vers un centre de
traitement agrés, Seuls des effluents radioactife gazeux produits par linstallation sont rejetes
localemant aprés comptabllisation. La complabiisation esl destinge & caractériser Factivitd
des radionucieides susceptibles d'étre rejetée danme e cadre des upératm-ns da
démantélemant, Les résultats sont transmis mensuetlement & la DGENR,

FPar ailleurs, 'hypothése d'une contribution des bétons activés du SMA & Papport
d'actinium 227 dans l'environnement n'ast pas retenue, compls tenu des caractéristiques de
Finstaflation et de I'8tat d'avancement des travaux.

Une rouvelle &lude cofinancée par BMO et EDF et réalisée par 'ACROD et le CEA/LSCE
tLahmatmr& des Sciences du Climat &t de 'Environnement) a débuté a l'automne 2005, Les
premiers résultats sont actuellement en cours d'exploltation et feront 'objet d'une présentation
lors d'une prochaine réunion de "Observatoire du démantélement.

Soucieux de vous apporter fous les éléments de compréhension sur le déroulement de la

deconsiruction de la centrale de Brennilis, je reste & votre digpositicn pour ioute information
complementaine.

Je vous prie d'agréer, Madame, l'expression de mas salutations distinguées.

La Chef d’Aménagament
Site des Monts d'Amée

B.DUBUIS/
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NIE5 analyses. clicCees par e /aioratole della
CRITRAL Str e/ GUESICIEVEES L]

SOIRaUNUCIEGE Coroualne, en mars 2006: dans
GHbIECrienal de rejet della station de tralterment des

EINEIIIS €Nl contirepas de. la centrale de Brennilis /

S aes Monts dArree (en cours de demantelement) ont

rayeld

S =\Uje contamination par des radionucleides artificiels
= eesium 157, cobalt 60) a des niveaux nettement
= superieurs a ceux publies anterieurement par IIRSN et
~ JACRO, ainsi que la présence dargent 108m.

- /adare'sence a des taux anormalement éleves de

radionucleides appartenant a la chaine de [uranium
235 et presentant une tres forte radiotoxicite.”
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SRSTIENGRITRAD 28 novembre 2006 (suite) .

SN ICTOGE SUI CESUESUIEESs par colier a2
saotar)bre 2008, g diggaiair clip it clea i i ires
NG Ol GUCURE - EXPIICAtIoN, Precise Sur- [ orgine
HENCEHeICotamInation, nlaucun resultat des mesures
VOO GIGUES EITECHUEES SUr IeS betons actives, Ies
ElieRls Jiguides et gazeux et sur [‘environnement
([GoUErau 23 novembre 2006).

fﬁt/e//ement 'y a plus de rejets radioactifs liguides
= Jans ce ruisseau depuls 1992. Sagit-il alors dun impact

lEeraux roe/ets antérieurs ? Sagit-il dune contamination
e

diffuse de /a nappe phréeatigue dont un arrété prefectoral
ae; 2002 autorisait /e pompage pour rejet dans le
ruisseau 2 Pompage quun nouvel arrete ae 2005
autorise de rejeter dans le lac ? Affaire a suivre...”
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ZsNieVEmbre 2006, publication d'UNE, NOLEBIEIIEIS s
IEBUIGLS EL COMISLALS /AOGIIE Ges EIETEntS ae Ia iamile
WENIEnIUmL255 ODSerVes dans I riviere Ellez d

oroffie UG BN IEITIEN G/ ELEN
solISEeaeigneleient . EtdeTrealiSee par Ies?
gpraLoles de l'"ACRO (pour Brest Metropole Oceane) et
dUNCEA / LSCE (pour EDF / CIDEN)

PESeRAmentionnees pour la premiere fois par I'ACRO et le
SIEAVIa presence dans les terres-sediments du chenal de

— Sejet :

= Sediactinium 227-thorium 227 (223 Bg/kg) en déséquilibre
—  avec son "pere” |”U5< 22 Bg/kg sec

—

~ & dargent 108m (39 Bg/kg sec)

e Disotopes du plutonium (1,2 Bg/kg sec pour Pu 239-
240) et d'americium 241 (13 Bg/kg sec)

e |e rap||30rt ne conclut pas quant a l'origine artificielle ou
naturelle de la contamination par |'actinium 227
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IRBY/SACctions de « Sortir du
B\licleaire Cornouaille » et du laboratoire

| e la CRITRAD en 2007

—"
_. - S—
3 o —
—
_..—-

- -
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BRIVIENS 2007 : afin de, compléter les mesures de
Ners2006MN cFERIIRABDIAEMEnderar Sortirdu
J\Jur Eaire Cornouaille de prélever dans le secteur
U chenal de rejet :
—-! es MEUSSES terrestres,

B desisediments sous eau et de la terre au fond du
= chenal de rejet

— De |a terre en partie superieure de la berge du chenal
de rejet

— Des sediments dans I'Ellez en aval immeédiat du
chenal de rejet (pont)
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SAElVEEsiparle laboratoire de la CRIIRAD (prielevementsiss
seNmials 2007) / Moeussesiterrestres

— mt. MOUSSEs Ne SoNnt Pas SOUS |Es vents dominants, Ieur analyse
GNIPLIESEUINOIIJE HENE ExiStelline; contamination aerienne

—

I) IRl ECURIUImMT227=therum dans | secteur de la STE
@esium 137, Beta-gamma, PF, T=30 ans, < 13 et 16 Bag/kg sec
eopalt 60, Beta-Gamma, PA, T= 5,3 ans, < 1,3 et < 1,6 Bg/kg
rgent 108m, Gamma, PA-argent, T=127 ans, < 1,4 Bg/kg sec
== S Americium 241 , alpha-gamma, T =433 ans, < 1,8et < 24
~ Bag/kg sec
= INecessite de poursuivre les analyses pour étudier I'impact des
~ rejetis atmospheériques (tritium, carbone 14). Prévu au depart

puis non effectue car non obtention de la subvention recherchee
~ aupres du Conseil Régional de Bretagne.

Pas de detection d'uranium 235 ni de thorium 227 (< 16 Bg/kg
sec) : suggere que la contamination par I'actinium 227 mise en

ewdence par la CRIIRAD en 2006 est d'origine aquatique et non
aerienne (en premiere approche)

— Niveau de plomb 210 : 510 et 840 Bg/kg
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Préléevements du 28 mars 2007 effectués par Sortird  u Nucléaire Cornouaille

Résultats CRIIRAD (partiels)

Sédiments Sédiments Terre Terre Sédiments
Type
chenal chenal chenal chenal Ellez
Localisation et Couche Couche Chenal, rive Partie Ruisseau
supérieure i
profonde droite, hors Eerge Ellez, Rive
surface _ chenal. rive Droite, aval
chenal rejet / d'eau, droi:[e pont, aval
précisions chenal rejets 20 cm inondable | (profondeur chenal rejets
Flux gamma au contact
55 60 65 45 45
labo SPP2 (c/s)
Activités en Bg/kg sec
Uranium 238 (thorium
) 204 149 440 <120 <120
234)
Radium 226 @ 123 144 213 110 93
Plomb 210 1130 720 3280 252 610
Uranium 235
<12 <12 <22 <16
Thorium 227
112 66 37 trace < 29
Césium 137
520 480 132 80
CRlEREL 104 32 33 21
Américium 241 <15 <15 <05 <0,7
Argent 108 M trace < 4,4 <1,0 <04 <0,5
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Flux de rayonne

Niveau de

rayonnement en coups

par seconde (DG5

500

Niveau "naturel" de radiation ?




i

2 A/ Les rejets radioactifs ?
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JeiEsNES centrales nucleaires en fonctionnementyrejetient desH s
ZIEMENntS radioactifs a I'atmespliere et par Voie ligquidel vers les
HVIETESToU |es oceans

Dansiercas de Brennilisilisemble guela centiiale al effiectue des
EjEesiid0OdCUISTPENUant PIUSIEUNSTANMEES SANS dULOrSAtoN
OINENEGES POUVOIS PUbliCs et en tout cas sans consultation des
PO JLIGNSI SOUMISES aux rejets.

er HotelGEA EDF de décembre 2000 permet de comprendre gue :

— 3 eprOItant de Brennilis a transmis « des demandes dautorisation de
Nejels deluents radioactifs gazeux et liguides au SCSIN en fin dannee
— 7976 ». Soit presque 10 ans apres la divergence du réacteur. Nous ne
LCONNaIssons pas la position du SCSIN

S Fn 1989, un dossier presentant les nouvelles condjtions de. rejets
~ deffilents radioactifs de la centrale a été transmis au Service Central
de. Protection contre les Rayonnements Ionisants (SCPRI) qui a donne
S0 accord sur les dispositions prevues ». Ceci suggere que les autorités
sanitaires (SCPRI, cf. gestion des retombées de Tc ernobyl) ont donne
un accord sur les niveaux de rejet plus de 20 ans apres gue les rejets
ont commence ??27??

En 1992, le SMA a fait connaitre au SCPRI la situation des rejets
preV|S|bIes apres le demantelement qui n’a émis aucune objection
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ANNEXE 5 - ROSE DES VENTS (1993-2002) DE LA STATION METEO-
FRANGE DE LANDIVISIAU

STATION METEO-FRANCE DE LANDIVISIAL
Rose des vents & 10m pour toutes conditions météorologiques
Janvier 1993 - Décembre 2002

Ll

Direction des

vents
— dominants

=
j— —

- —_—

- L —— -
a—
— —_
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IESNEIELS radioactifs al’atmoesphere :
PADES rejets ties importants :tritium, a

[etmoesphere HTO 161 TBqg en 1982 (*)

BE0It 61 000 milliards de becquerels

=85 fois plus que la centrale de Saint-

—

& Alban en 2001 = 4,6 TBq

[ =
—
——

el
-
e —

— * Chiffre EDF selon rapport ACRO-CEA de juin 2007
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Rejets de tri

1967 & 1970 pas 1982 : 161 TBq

de résultat ? Arrét
? Remplacement
GV

1999 : 3,1 TBq
(demantelement
, découpe de
circuits)

Graphe CRIIRAD a partir du rapport
CRIIRAD / B. Chareyron 22 sept 2007 V3 6 nov 07 ACRO-CEA de juin 2007
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1 / La majorité des rejets
atmosphériques des
.. centrales sont des gaz
rares. Aucun resultat de
< 33000 mesure a Brennilis dans
Xénon 133 kZI | ledossier dimpact 2003-
Xénon 135 4 080 2005 ?

UL “eit Selon doc CEA EDF de
Krypton 85 238 2000 : les rejets de gaz
Argon 41 rares a Brennilis etaient
lode 131 1,270 en moyenne en période
lode 133 0,004380 d’exploitation 70 fois
Autres halogénes (1) 0,000110 supérieurs aux rejets de

Total gazeux 18 185 tritium

Krypton 88

>
=
D
-
X

N
()
w

Cobalt 60
Cobalt 58

0,002520 2 / Aucun résultat sur le rejet
0,001560 de carbone 14 dans le
Césium 137 0,001250 dossier d’'impact 2003-2005

Césium 134 0,000980 Selon doc CEA EDF de 2000
Total poussicres 0.0062 les rejets annuels étaient en
moyenne de 120 GBqg a
CRIIRAD / B. Chareyron 22 sept 2007 V3 6 nov 07 Brennilis




on - 4’_’-—' R —

larés par EDF / CNPE de Saint-Alban en 2001 et 2002

Rejets radioac ifs

GBog GBo radionucléide réeglementaire annuelle
| 477% | | 56,0% |

1 Part du C14 et tritium 54,0%
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Melersiadioactifis a I'atmosphere :Des rejets tres mal comptabilisés et contr6lés g —

- [
- o

es difiicultes pour mesurer [etftilimirejete. Dans le dossier CATTENOM 2003' EDF
Wglie de nouveaux systemesi de prélevement seront installés ailaicheminée et permettront
Ctler des prelevements plus representatlfs « €5 e554/5 1Ealises: dlla) centralel de Cattenoni
/Jf/f/’r"' WSS OUSSECSUWITIGUOIINE en 1) 96%0) €5 relje: GoHIEIS,

—

S iyl

eI IS guestionnement sur la mesure du carbone 14.
) e [Ectivité beta globale est mentionnée dans les données EDF citées par le rapport ACRO-CEA
112007+ L2 CRIIRAD a constaté que les mesures d'indices béta global sous-estimaient
ent ['activité; dul carbone 14. Le carbone 14 était-il mesuré directement par le site de
1s et comment ?

9=

e e (G
. (D (D
0 .
_’ ﬂ) c

e actmtes beta globales annuelles étaient quasi systéematiquement inférieures a une limite
e étectlon (= 37 MBq de 1975 a 1981 par ex selon les données EDF citées dans le rapport ACRO-

-:.-;iEA de juin 2007)
— question des émetteurs alpha ? Aucune mesure (a priori).

® _ guestion des halogenes (|odes) pas de précision ? La note EDF-CEA de décembre 2000 ne
mentionne que 4 categorles tritium, aérosols, carbone 14 et gaz (argon 41 et Xénon 133)

guestlon des gaz rares : non mentionnés dans les données EDF citées par le rapport ACRO-CEA
ejuin 2007. ? Questlonnement sur la nature des mesures et les résultats ?
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.
Z €/ Lacunes dans la surveillance de
& limpact des rejets radioactifs a

e I ‘atmosphere

= —"-"\
i

_.
— _—
_..—-

- -
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SNIMPECE des! rejets, atmospherigues

RS eJ f EDF '<< G/ba/ement /e p/a_n ae

SUIVENGIcE [radlologigue. n.a pas pernis
r/ a’ece/er, dans [ecosysteme terrestre, /a

= Boresence de radlionucléides artificiels dont

.'L'h,'ﬁ-l—

S=orgine serait a attribuer aux activites
realisees sur le site, depuis [état de
reference a nos jours » (Janvier 2006,
Résumé Non Technique, Etude d'Impact)
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SRNPIGEcmme; de controle « reglementalre,» tres
IRBUHSENG : -

— Mru St e rayonnement gammaren 6 stations (3 en 2000), I3 =
proeche a 850 m de la centrale (Forchan). Ne peut pas detecter
J_L pact desiemissions directes, ni probablement I'impact des gaz
aliEs

SVBEsiire de poussieres atmosphériqgues hebdomadaires a
-3 ~Briennilis, La Feuillée et Forc’han (date ?, prescriptions IRSN):

= h— 'I-

— ne peut pas deceler les gaz rares, ni le tritium, ni le carbone 14,
..-«f“*f" ni‘les'émetteurs béta de basse énergie comme le nickel 63.

P —— —

——  — Mesure eau de pluie a Brennilis depuis 1966. Uniquement béta

~ global (< quelgues dixiemes de Bg/l). Ne verrait pas le tritium, ni
probablement le carbone 14. N'a méme pas détecté Tchernobyl
(< 0,75 Bg/l en 1986)
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EAL DE MAPPE
BCIEST, EREST

CRIIRAD / B. Chareyron

POUSSIERES
ATMOSPHERIQUES

Vitisse ot direction du vend
L, |-Température

-Pression stmosphéigue

-1 T

L e T - 13 -
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ETUDE D'IMPACT

SLRVEL LANCE REGLEMENTAIRE DE
LENMUIRONMENENT DU SITE 08 DREHMILES

| LOCALIEATION DES STATIONE DE iMRELEvEsEMT

SITE DES MONTS 'ARREE INE162




il

- gl

SRUIpreogramme de controlei«i reglementaire » trés
REUSaRE (SUite

— M_ Uire herbe a Brennilis et la Feuillee, ni tritium, ni Carbone 14
Esurés (Uniguement strontium 90 ininterprétable : année 2000
2 160ra 560 Bg/kg sec , or année 1981 : 219 a 897 Bg/kg sec)

BRVIeslire Lait a Nestavel et Kerveur : ni tritium, ni carbone 14, ni

B spectiometrie gamma (Ag108m, Cs 137). Résultat strontium 90

= adutourde 1 Bg/l en 1981 et < 0,69 Bg/l en 2000 a Kerveur
— = — Pas de mesure de |'activité des gaz rares ?
— Pas de mesure de carbone 14 ?

— Pas de mesure de tritium contrairement aux affirmations de
I'etude d'impact page 38 ?

i
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> ar pagne OPRI 1998

= herbe et sol
SPAlICUNE methoc ologle explicitee dans |'étude d'impact
({eealisation, type d'analyse)

eule mentioni par EDF de « Presence de cesium 157
B GIdES concentrations comparables a celles

=,-'-: - Shabltuellement relevees dans /'Ouest de la France. On
: peut cependant noter la presence de Cobalt 60 (1,1

/O(g sec) dans un echantillon de sol préleve en
raure de I'Ellez, dont l'origine est a attribuer a
/ exp/O/tatlon du réacteur »

— Probablement ni mesure de tritium, ni mesure de
carbone 14, nickel 63, transuraniens, etc...
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I

NEEIlde dimpact EDE 2005 ne mentionne
geBliELlte RSNI2002" qui"concllait

SN Camp. proche (< 1 km) les sols
LOIHEANENL des traces de tritium

}"dan/'que » (3,8 Bg/l soit environ 2 fois le

E _n--.'LI-..ﬁ--

—""\

= niveau de reference).

- ® |'es rejets de tritium a I'atmosphere en
2002 etaient probablement tres inférieurs
a ceux de la periode d’exploitation.
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Tritium dan
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B semaine 2
Bsemaine 3
Osemaine 4




e -

[itilm dans'les cerises au sud de'larcentrale de Saint=Alban;/
Etude CRIIRAD, 2003 ~ o=

peIiEss0ciation Aire avec 'aide duiCenseillRegional Rhone-Alpes; dul Conseil General de
I'Isere et de communes voisines

B L
BN
B
BN
B
o | W  oma  ama
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ExcesideNeanBone 14 dans les aliments au voisinage deila
centrale de Saint=Alban

Etude CRITRAD 2005
PONEss0ciation; Aire avec l/aide’du Conseil Régional Rhone-Alpes, du

'/

. sensellNGERERalldelisEre e e ComMUNES) VOISINES

— i
——

e
/

=

CRIIRAD / B. Chareyron 22 sept 2007 V3 6 nov 07




2D/ @QUEls rejets radioactifs liquides par
| entrale de Brennilis ?
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@henalideNejendesieffluents liguides en aval de la STE
PhiBeEraphies de septembre 2007)

;___JgEEEEﬂzn aval

du chenal

el NS
T e
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Siradieactifs liguides.: —

esfautorisations derejet 7 pas davis de 2]
ljation SoUmISE; auX rejets 2

frJ gllement, pltis'deTrejet liguide depuis 1993

eui e tritium (HTO) a ete individuellement « mesure »

r)rJ_Jf =DF' ¢ 4 260 GBg en 1974 (*):
it 20960 milliards de becquerels

13 feis moins que la centrale de Saint-Alban en 2001 = 56 100
=  GBq.

f‘;—' = Mais' STi Alban rejette dans un fleuve (Rhone débit moyen 1 700
—— m3/s) et la centrale de Brennilis dans un ruisseau (Ellez, débit
= moyen 0,87 m3/s). Probleme de la dilution

— Saint Alban = 2 fois 1300 MW, 37 fois plus puissante que
Brennilis.

L

(*) source EDF citée dans rapport ACRO-CEA de juin 2007
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IESHEjEsiiadieactifs liquides de la centrale de Brenmlls

e

IDESH ]ets tres mal comptabilisés et controles -

< (D

=
u_zu:'

Jtes beta globalegi’ anNNUElEs sent CoMmpPrises entre 20,01 MBg
) 2t 6 VEel (LY | ——————
pilis & a prlorl pas de mesure du carbone 14, seulement I'activite béeta

2 ia CRIIRAD! al constate que les mesures d'indices béeta global sous-
Ient iotement I'activité du carbone 14.

SCOMPLage Beta global ne peut pas détecter ['argent 108m (gamma)
2ieGe parla CRIIRAD dans les mousses aquatiques prélevées en mars
g
L

\C )
l—'(.
N

j\
o2
—
AV
= '_\

L.1 —
(.

'ﬁ = D‘
—
'—¢I‘

"71

-

067

estion dul nickel 63 (émetteur béta de basse energie < 66 keV et periode
= Slergue = 1007ans) : mal ou pas « vu » par un comptage béta global ? Sa
-pTesence est certaine (inventaire EDF 2005)

= ®. Question du Fer 55 (inventaire BR), détection béta global ?

® guestion des emetteurs alpha ? Aucune mesure. Pourtant 'Americium 241
est:detecte par la CRIIRAD dans les sédiments prélevés en mars 2007 ainsi
gue des isotopes du plutonium (rapport ACRO-CEA de juin 2007)

919
ag
|
cla
2
o
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Spectres alpha et béta d'eaux souterraines obtenus par
scintillation liquide par le laboratoire STUK (Finlande)

a
E
Un émetteur t

béta de basse
énergie peut ne
pas étre 1

nlphaspact Kum.

Bataspectoum J‘“'Ih £i%

“détecté” par
certains'
systemes de
mesure de
S |'activite Béta
B globale”

—
T — ! p— _
- N e — 4
i ——

b

—
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98 1886

En rouge :
émissions
alpha

En bleu :
émissions
béta



—

E B Le comptage Béta
R

global sous estime

I'activité réelle de

I’échantillon de

carbone 14 d’'un

facteur 2,9 (CEA) a 4,1 =
(OPRI) voire 27 (UAB) gooene

OCEA
I ]

OUAB
B STUK (Finlande)
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2 E / [facunes dans la surveillance de
Vpact des rejets radioactifs liquides de

centrale de Brennilis
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rJFJJO:‘CF pgie ecosysteme aguatigue (REsume non technlgue de l'étude, ..
rJ mpaEt EDE 2005) =

——

eptieaux souterrainesivers le,Nord en direction dul lit deil'Ellez,
CCONIEMERNEPICENGI/IOUIFNTION)

\S mpose U controle des eaux de I’Ellez et de la nappe phréatique

desurfiace beta global < 0,45 Ba/l et tritium < 42 Bq/l. « Un /éger marquage
r- 2 / eau el Ellez en tritium, /mputab/e aux activites realisees sur /e site, a éte
SOUBERVE Bl colrs delexploltation de linstallation et lors de la MAD ». (MAD =
= Wise a I'Arrét Definitif)

S EaUX souterraines : « Elles ne révelent pas de marquage de installation.
~ NEanmoins, pendant la phase. dexploitation et de MAD, une contamination en
“: thitium.dea nappe. phreatigue a ete constatée ponctuellement »

_- —"_ == Ftudes ponctuelles IPSN 1979, 1980, 1984 et 1993 : « marquage de

= Jecosysteme aguatique. par les eff/uents radloactirs //qU/des du site. Ce
marquage. se, traduisait par la presence ponctuelle de radionucleides
emetteurs gamma (cobalt 60, cesium 137, ...) ou encore. du tritium »

(Janvier 2006, Resume Non Technlque Etude d Impact EDF)
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ERiEmination par le tritium organiquement JIENER
seeaperels par litrerd‘eau; de combustiom) =

I

1OB0NEENSEIIEZenavalicelaicentiale.contamination en trtium
Brganiguementilierdes

setrintesi (5402 Bg/l)
- y rons (2 331 Bg/l)
_ 'gues (Gusgu’a 68 450 Bg/l).

SINIRsEa@it diline, contamination tres importante non mentionnée dans
,Jz’_E- Ierd limpact, pages 61-64

== 1’£‘=1=984
;_—.- = — sédiments aval (3 885 Bg/l),
— plantes aguatiques (5 624 Ba/l),
— poissons (1 200 a 2 500 Bg/).
— Selon EDF « Bjen que nous ne disposons pas de resultats de. tritium sur
des echantillons de méme nature récoltes a lamont de linstallation, /es
differents compartiments de /' ecosysteme aquatigue semblent marques

par les effluents radioactifs du site des Monts dArrée » [Etude
d'Impact, page 64]
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IPSINNI995

ERNsEdiments (986 Bg/l)),

Saplenies aguatiquesy(Z1 56

= po]f”o engle ey ude dimpact, page 647.

S\J.-:’ 002 (resultats mon publies dans I'eétude d’impact EDF 2005) !!

) LJJ?- f'_- fois'plus de tritium organiquement lié dans les
sesediments de I'Ellez (2 520 Bg/I)[1], en aval immediat de la
S CEftrale, qu'en amont (2 Bg/l),

_-«"'*itﬂtlum dans les plantes aquatiques en aval (81 Bg/l, alors qu’il
~— — nest pas détecte en amont : < 1,4 Bq/l)),

e activite du tritium pres de 10 fois superieure dans les poissons
(brochet) en aval (17,1 Bg/l) par rapport a I'amont (1,82 Bg/l).

[ J
I-_l Note CRIIRAD : Sous réserve de recherches plus approfondies sur la configuration du point de rejet, il est

Brobable gue les sediments du chenal qui se jette dans I'Ellez et prend son origine a proximité de la STE aient été
ien plus contaminés. La méme observation vaut pour la faune et la flore aquatique.
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Note CRIIRAD : radiotoxicité du tritium organiquement lié

_—_ I
BERHtIUM SOUS, forme organidue;al une periode bielogigue plus

JJJ’JJL il peut aller de; un moisia un ani selon leitype de liaisons
crilrslle es LLorsguiil. est mte i€ al certaines molecules organigues;
tello 2 dnvunielinle Lo stdersejourdurtritivmidans

forgar |sme humain'est nettement plus eleve.

DAlISH! EsiVeEdetalix, 801%) de la guantite de tritium lice a la matiere
QF]CJ:F JgUE est integree aux molecules de structure (lignine,
ose), [ertritium est alors fixe a demeure.

A5 apres ingestion d'une nourriture trltlee, I'activite fixée
sP ns les tissus est plus importante qu'apres ingestion d'eau
S britieel Divers mecanismes peuvent alors conduire chez I'homme au
= -‘?marquage en tritium de certaines macromolécules comme |'ADN.
_-;_'--.-— E€limination du tritium etant alors tres lente, les problemes
' radiologiques posés sont beaucoup plus aigus. En effet, les
rayonnements beta du tritium peuvent realiser sur le long terme
(periode de 12,3 ans), et au coeur méme du matériel genétique des
etres vivants, des cassures et mutations des chromosomes induisant

un risque de cancerisation et de mutations genethues.
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Note Cermﬂtoxicité du tritium organiquement lié (suite)

a—
AIRSISeUSIeur fiorme tritiee, Jaileucine (precurseur: des“ﬁmtemes), I"'uridine
(prectrseur de I'ARN) et [a thymldlne (précurseur de I'ADN) sont:
EspecvVEment environ 10, 100, et 1000 fois plus toxigues que I'eau tritiee
Selor) eentains auteursydatoxicite dutritiun neorporealathymidine
polinaitetrer10/000/ ois'superieurerarcellede I'eau tritiee. Sous

FOIMENd argining tritiee, autre acide aming, la toxiciteé serait plus importante
Srcore

DU 99 fiantsitravaux sont en cours sur ces guestions, en particulier au
seponnlieNaboratoire de I'Universite de Tokyo (Laboratory oft Radiation
GE Bticaland Chemical Mutagenesis) a mis en evidence I'effet du tritium sur

Jincdckion de' mutations sur une plante (Tradescantia) a de faibles doses de
= contamination.

= MThstitut National des Sciences Radiolo iques du Japon a montre que les

o —

o= == diffiérents effiets du tritium sur des cellules de mammiferes (destruct|on

_..—-—

= mutationiousinduction de cancers) etaient plus importants qu'on ne le
Croyait.

La radiotoxicité du tritium semble avoir été largement sous-
evaluee et peu de travaux existent sur les effets a long terme,
notamment géenetiques, de la contamination par ce radioelement.
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sontcrination par le Nickel 63, (T = 100,ans): IiES PEuiss
cl= 1f esures, mais Une centamination averee

1 ))-
SRGIMEReonUERCEROUEUEGI S 0 BH/ka sec
Plantesiaguatigues : 1,43 Bg/kgisec
RBIS501) - Nickel 63 non deétecte

o (”r; amination par le carbone 14 (T = 5 730 ans). Tres

— peu ‘de mesures
-"---'::' 'Selon EDF « Les résultats obtenus en 1984 et 1993 sont

i
R

=== difficilement exploitables. Les echantillons (sediments, végetaux

——— et poissons) presentent des activites comprises entre 9,8 et

= 4604 Ba/kg de carbone. » [Etude d'Impact, p 65]. C’ est plus de
17 fois le niveau normal.

— (niveau normal = 230+30 Bg/kg C)

— IRSN 2002 : « un leger marguage ne peut étre exclu en aval
lointain (brochet) »
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solitaimination du milieu aguatigue, s

EJEeHdEfifilents  radiodetisidans un ruissea) 2

NN Jement re ets des centrales en bord de mer ou
erJrJJr= 2y pvast Celiluieions

G on amination

_ In portante (plusieurs milliers de Bg/l de tritium organiguement
HiEr dans les poissons)

Generalisée a tout I'écosysteme aquatique (tritium : plantes,

= ‘sedlments POISSONS)

—a—y :-—"'

:fs“*;: Purable (encore nettement visible en 2002 soit 10 ans apres

-a—_-

__;_——.:" ~ |arret des rejets pour le tritium / et Nickel 63 T=100 ans ? et
= Carbone 14, T=5 730 ans ?)

®» Probléme des effets sanitaires du tritium organiquement
lie et carbone 14 : incorporation au cceur de I’ADN et des
cellules vegetales, animales et humaines.
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Le projet de demantelement complet

mlveau 5). Quelles garanties ?

c—
—
R

_.r—"-‘\
_.ll_._

.'-

_-—-

- -
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J Décr 98l octobre, 1996 autorise INB entrepesage” s

SWIINGEpart demantelement complet différé de 40 ans

BN007 | Ministere delldndustrie demande 8 EDE et CEA
SEVISEEERURNGEEnLEIEMERMENEChEENCENEPPIOEHEE

— I( JOREDE et CEA souhaitent un demantelement complet et
1de (sous 12 a 15 ans)

JIJJH t 2003 : EDE depose une demande d’autorisation de

f]F‘E antelement complet et de modification du decret

Betopre 1996

= ecret de fievrier 2006 autorise le demantelement
,-T"-?C{)mplet ?sans enguete publique préalable) = violation

—delaireglementation francaise (decret de decembre
596139gnscid|ﬂe par decret 2002) et europeenne (directive
e

® 6 juin 2007, le Conseil d’Etat annule le decret suite
action du Reseau Sortir du nucleaire

i
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SEIGMMEDE) suite au demantelementypartiel

Uterise resteront a demanteler :
B GeinteN e B et Ao =56 radierar i 2 mide
proje Et Bloc Reacteur (H=19m, epaisseur 1,2 a 3,5
m)itravaux BR sur 4 ans]|
BBatiment extérieur (ventilation enceinte)
= __I'hstallation de production électrique (L= 37 m) :
= Servira d’entreposage tampon des déchets radioactifs

i _n--.'LI-..ﬁ--

=
"'_.ll

;:T’- — Cheminée de rejet (H= 70 m) et sa galerie
- (construction emissaire de rejet provisoire)

— Galerie souterraine G7 autour de I'enceinte réacteur
— Aires d’entreposage déchets radioactifs TFA et FA/MA
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EIGHNEDE ailissue du demantelement : -
JIeliS oUVrages demolis jusgufa moins 1 metre™
EXCEVAtIONSs « remplies avec un remoial approprle >

QUESHBNRIdLU Zonageietdelaotibndessdechets conventionnel ».:
selor) ER 99590 t de béton et 1. 540 t de ferrailles.

[Estivn de |3 nature des « controles radiologiques » pour le tri des
GHELS|(Cfi. CRIIRAD SPLP)

EVET Jirdes « déchets nucléaires » ?
TF =A% 2 306 tonnes (vers CSTFA Morvilliers ouvert en 2003)
5] rMA (vie courte) pour CSA : 1 620 t

= FA-MA (vie courte) « envoi différé » via ICEDA (Bugey-Ain) :
=z -*.“‘ '?ITTstaIIatlon de Conditionnement et d’Entreposage de Déchets
——  /Activés (opérationnel 2011 ?): « quelques dizaines de tonnes »

s- FA-MA (vie longue) : « quelgues dizaines de tonnes », ICEDA.

Obtenir un bilan précis du terme source radiologique et
chimique
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-

IACERtITUdES ENierme source

SEIGNMEDE < /e Bloc Reacteur contient plus de' 99 % dedaetvite
icu/BlogIgue der/ rstalation.. Le reste.est\constiueysarid

CONIEIIIE00N rESIAUEN S dESISHUCIUIES DELo/] abritées par [ Enceinte
REFGLUCUI el de.. ’Ence/nte e//e —meme >

« Lecijyjie e , UBKAEN EEHYENBINIEUNOIGUELE ELE.
r/~f/n/~ D IADE5e Ges CaltUls daeyation real5es apres
JoENSE00oNN AU BIOC REGCteur er du Hux: neutronigue. »

“ /f/t @ntam/natlon surfacigue des circuits COZ et D20 & ete

e WIEEISUI /3. Dase de résultats de mesures effectuées sur des
ffJ/-" S »

SRNECbIlan présente de tient pas compte des betons du Bloc Reéacteur
== (Note CEA, EDF de 1996 : il faut considérer I'activation du béton :
" :‘lCa 14C 210),9
'EDF mentionne la présence de :
Tritium (béta pur, T = 12,3 ans)
Carbone 14 (béta pur, T = 5 730 ans)
Nickel 63 (Béta pur, T = 100 ans)
Cobalt 60 (Béta, Gamma, T = 5,3 ans)
Fer 55 (X, e-, T= 2,73 ans)
Césium 137 (Béta-gamma, T = 30 ans).
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IREETlides surle terme source (suite)... p—

xempless EDE ne mentionne; pas I’Argent 108m (=
7-ans) mesure pal; Ia CRITRAID en: maris 2006, en; aval

l—

C ¢
N>\

—
171

WPNESENCE est attestee dansiles combustlbles ISSUS de
J Ir ie de reacteurs a eau lourde CANDU au Canada,
ca Htgue produit d’activation d’ ‘Impuretes contenues
tle combustible (activite superieure au million de
; uerels par kllogramme de combustible use), mais

Unl— m

DL (] In_)U)
m ‘—\ (1\

B aUss| enitant gue produit d'activation du ercaloy 4 et
,-T"--acemme prodwt issu de reactions de fission. Il est donc
—probable gu'il soit présent dans les effluents de la
centrale a eau lourde de Brennilis.

" EDF ne mentionne pas les transuraniens dans son
inventaire (pourtant detectés par CRIIRAD et ACRO-
CEA), etc..

—
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piEshioeradioactivite residuelle dans le bloc reéacteu: np—
NOIEIEDF-CEA de 1996 ;&

MESAICDILS d.Cquivalent deldose au veal. de la. cuve du reacteur:

5071 ricdre irels glevels (i) o) 125 Sy el 2l ldezligzldarl dlt] dei
copislelere)

« Lctiyjed rmassigue atteindrait par endroit 150 000 GBg/t pour Co
at) & 500 000'GBgyt pour Vi 63 ».

- o

, ‘pel CRIIRAD :
BN 'absence de traitement (antibiotiques, transfusion et
;-_-T -eventuellement greffe de moelle osseuse), deces genéralement
~— inévitable au-dela de 6 Gy (soit 6 Sv soit quelques minutes a
proximite de la cuve) : risques €leves, teélémanipulation

® 500 000 GBg/t = 500 milliards de becquerels par kilogramme ,
attention aux poussieres, cf étude CRIIRAD sur la centrale du

Blayais
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CNPE du Blayais / Etude CRIIRAD 2002 pour la CLI / Doses en

microSievert

1000

200

476

177 <

| | | | f | | |
0 100 200 300 400 200 600 700 800 900 1000
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OLimite maximale annuele admissible en
France

OContrainte de dose recommandée en Suisse

OSeuil du risque négligeable (directive
EURATOM 96/29)

UExposition annuelle ajoutée a lacloture cote
Gironde (année 2000)

OStationement pendant 30 minutes 2 2 mdu
wagon ke plus iradiant de 'année 2000

Binhalation par unenfantde 2a 5 ans d'une
parfcule chaude (3000 Bg de Co 60)

B Exposition chronique de |a population aux
rejets de 1999 (calcul EDF)

74




IIfPEendirdemantelement / Air

7

SEIONNED A C5 0 PE Gl 0/ISECAI TG /ETIERL SCrofL GE
I ENa GETIENE/ UES ENISSI0NS dans /¢ tmosphere ae
qaz. AaIOBEGHIS rejetes d la cheminee de rejet apres

flirz tlon glisl gue des: gaz d echappement et des
J_JL SIEICS

L

SE Ion EDE< Les emissions radioactives atteindront leur
:_ == maximum. lors des operations de démantelement du bloc
' reacteur qui se derouleront sur une périfode de 4 ars.
Les effiuents gazeux sont rejetes a la cheminee apres
filtration Trés Haute Efficacité (THE). Ces rejets sont

caracterises et comptabilises juste avant leur rejet a
[atmosphere ».
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IifipeeHduldemantelement. / Air.,

ERNaitle thitiumyiiestipasyietenulparlesifiltres

eIESSIGUES

EDRNNCIGUES s « L activite annuelle rejetee dans

Crvironrement du site: des Monts dArree pour

IOUIES /eS Operations de demarntelement et
SO assainissement ne devrait pas depasser :

:-—"'

== 5 7Bq pour le tritium
—  — 009 GBg pour les produits d activation et de fission
: re]etes Sous forme daerosols

— 0,05 TBq pour le carbone 14. »

Rappel : 1 TBg = 1000 milliards de Bg
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—
pact dul demantelement/AAiRe

gecret de 2006 autorisant le

demantelement complet ne fixe
Syplicitement aucune limite sur les rejets

—

T dloact|fs

_..s- B (O=ier EDF évogue pour le Tritium un
rejet maximal de 5 TBg = 5 000 milliards
de becquerels = plus que la centrale de
St-Alban en 2002 (2,8 TBQq)
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InpEcHEiidEmantelement / Air —

- [
- o

aeene 14 : 0,05 TBg = 50 Ggq =50 milliards de;becquerels
Ncarbene: 14 a8 ete rejete allfiatmosphere dans Ie; passe (guestionnement

VAN

SUTNERFENUENCOTILOIE
ERRENCES difficultes’a mesurer le carbone 14 :EDF reconnait dans

]

galenEmI20081 < Tres diificlle & mesurer, 1es rejets sont estimes par calcul
EIREClIn LI Stala0or) de d/Spositiis de mesure.

DEBNEIdoss|er Cattenom 2008, la pertinence des chiffres proposes par EDF
SidiRELaYEE Palr Une seule phrase : « Ces valeurs tiennent compte de ces
WOIECS HIEDIGUES et dune campagne. de mesures effectuee a Paluel en
Y75, |la CRIIRAD, malgré des demandes repéetées a EDF Fessenheim et
e EDFEeBlayais, n'a jamais reussi a obtenir d'EDF les résultats detaillés de
B Ces campadnes ni un bilan du retour d’expérience sur les premieres
= = Centrales REP francaises qui mesurent le carbone 14 (depuis I'arrété du 26
= ~novembre 1999, la reglementation demande de comptabiliser a part ce
radieelement). Cependant, on peut s'interroger sur la fiabilite des mesures
a venir car EDF précise : « A [avenir, le carbone 14 sera mesuré dans

chiague . reservoir. Mais contrairement & ce qui est ex//'gé pour les autres
e

radjonuclerdes, le Z,ej resultat danalyse soit

( o rejet pourra étre realise sans que
connu. car Il sagit dun controle a posteriori ».
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—
pact dul demantelement/AAiRe

La dUEstion des emetteurs alpha
Plutonium, américium 241) n'est pas
o rdee

= - :
—, iy
L —— —
e e
e —
— - - — —_—
- —_—
e — -
- — i =
——

el
—
e
- -
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ImpEct du demantelementy/AEaur

SESEIONNEDE: pas de rejet « [a totalite des
SENS //qU/des generes seront recueilis
c/g JI5 GES [ESEIVOIIS et transportes. vers urn
S Centre agree pour traitement (volume
::‘ fota/ estime 660 m3) »

- ® Precautions pour limiter Ies risques de
contamination des eaux pluviales.
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IipEGHduUldemantelement / Exposition exterierd i puldlichs

—

N CrseiblEIdes Etapes dul demantelement complet
S8re) [2F, m&ﬁﬂeaﬁa%epasser aVelElr:
IENGIILE)E d EXPOSILION! d UNE PErSonne ad pUublic
JIXEE G [7ISy/an.

ESGSPOSILI0NS SUIVAALES SEront prses pour limiter /e
r/Jn JRGE dosel recd. par e public .

=N enleposage des dechets avant leur eévacuation dans /e sous-

S50/ del/IPE aura un impact negligeable sur I'exposition externe
= = Carilest enterre,

;—“_ — [Fentreposage au niveau du bassin de rejet aura une

contribution variable selon le remplissage de [aire (quantité de
colls, agencement).

e Fn tout etat de cause, la limite reglementaire de 1
mSvyan sera respectee »
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IifsPecmdulrdemantelement / Exposition extermerdul pulslich™

EeNimiterdeslmSy/aniestialimite.maximale.annuelle
aEImISSIBIE; Iarcontrainte de dose est de 0,3 mSy/an et le
::eun dirrisgue négligeable de 0,01 mSv/an

RIBest ait guant a l'impact du transport en termes
siexposition externe pourtant selon EDF |"evacuation des
= ;gf‘ ELS solides oul liquides = 10 camions mensuels

=[5 CRITRAD se bat pour obtenir une prise de conscience
_-,_i‘ “deilimpact des transports et une révision a la baisse des
= debits de dose admis (voir SNCF 1998 et sujet CRIIRAD-

ER3 aolt 2007 : extrait diffuse lors de I'exposé du 22
septembre)
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Mesures CRIIRﬂmwet 1998 sur chateau de transport de combustible irradie
rJ U G “J\JP; dujBugey (gare de Sibelin prés de Lyon)
EPIdET

Lde

— .

CRIIRAD / B. Chareyron 22 sept 2007 V3 6 nov 07




Incohérence entre reglementation du tra

'1 lh’l'.h

Position

Valeur limite

du débit de

au contact du chateau

—— e

CRIIRAD / B. Chareyron

| dose (uSv/h) |

nort et no

Nombre de minutes

conduisant au

dépassement de la

limite du risque
négligeable de 10

microSieverts par an

Nombre d'heures
conduisant au
dépassement de la

limite de la contrainte

de dose de 300

microSieverts par an

Nombre d'heures
conduisant au
dépassement de la
limite de dose
maximale annuelle
admissible de 1000
microSieverts

2 000

22 sept 2007 V3 6 nov 07

_ __
vehlcule
' véhicule 3,0 10,0




ImpEcRdesimetrigue du demantelement (selon EDEBrenmilis) s

——

ERViennement : comparaison al l'etat de; reference; 2002

REJELSHIgLIdesselon EDEpasderejet.

%yu gazetix i code MIRRAGE, pour un adulte au lieu dit
AEONCHan », maximum = 0, 075 microSievert (Selon EDF « en
WEsEo5IGE 10,6/ 20 psvyan, e risgue assocle, sl existe, est

WEYIGeapIEIel doit Elre considere comme /n5/gn/f ant compare aux
BUESTISGUES dE!d Vie courante »).

PNECESS|tie del contre-expertiser I'évaluation EDF (terme source, prise
e compte du tritium organiquement lié, cas des enfants, révision
;cles fiacteurs de dose pour les contaminations internes chronlques)

'EDF oublie de signaler que 6 minutes passees a 2 metres de
certains. vehicules de transport de déchets radioactifs = 10 pSv.

o' Renforcer controle eaux souterraines (Limite de Détection tritium
de 2 Bg/l et non pas de 40 Bg/l).
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SENGINEIERY/ APKincipales recommandations de |a  CRITRAID

o

——

-amlnatlon de I'environnement (chenal de rejet)
oliezitiog de Iorllne de |2  contaminationides sediments du chenal par
227 =t |z 22N e tem
Effie tlon des rejets actuels vers'lerLac St Michel

J{ Stitlition des doses subies par: les populations et les travailleurs

Sibilisation de la ‘population (controle des ferrailles ou objets
mmes) controle au compteur Gelger (stage RADEX )

.15|on dirdossier dimpact preparé par EDF en 2003-2005

= facement dilne nouvelle enquéte publigue pour le demantelement de
,_'..r-—n Veal s

..: 1'3..'“?G“ontre -expertise des dossiers EDF : terme source, seuils de

~— — “decontamination, devenir des dechets controle des déchets conventionnels,
= controle des eaux souterraines, etc..

Eixation d’autorisations de rejet detaillées et contraignantes pour le
demantelement

Mise a niveau du programme de surveillance radiologique

Mobilisation des CFor)ulatlons indispensable car violation par I'exploitant et
e

I’anNn;lnlstration reglementation (cf CRIIRAD Malvesi, cf La Hague
A

CRIIRAD / B. Chareyron 22 sept 2007 V3 6 nov 07




