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INTRODUCTION

Selon | 86Autorit® de S3r e B0® 00N cotid deasubstanceq radiobiclives senh v | r on
transportés chaque année en France, ce qui représente 6% des 15 000 000 de colis de marchandises
dangereuses. L«deA Biddesme t@mspos etilisés sont les modes routier, ferroviaire, aérien,

maritime et les voies de navigation intérieures. Un peu plus de 600 000 transports sont effectués par
an »1. Ces colis concernent différents secteurs: la santé (la médecine nucléaire emploie des
radionucléides pour le tragcage et la thérapie), la recherche scientifique e t indudirie non nucléaire,
pour lesquelles les utilisations de radionucléides sont multiples (ionisation ; mesures de niveau, humidité,
densité ; fluorescence X; é) , a iinssirie muuoléaird, 6 qui sel on | 6ASN achgmine
la quantité totale de colis.

Lestransports de substances radioactives traversent HJdesp
non négligeable de la population aux rayonnements ionisants. Ceci est dénoncé depuis plus de 15 ans
par la CRIIRAD, a travers la réalisation de campagnes de mesure? et do®t udess s|lp®ci f

Il 6interpellati on des aut or i t ®sainsieq wodraveil de fotnratomp eti sle s d
déinformation (interventions m®diatiques, intervelnti ot
Jusgmésent,l a CRI | RADannbavmduiet sp®®t fi que sur | e sujet
Rhoéne-Alpes. Or le territoire régional est particulierement concerné par ce sujet: il comporte de

nombreuses installations nucléaires de base (INB) dont 4 centrales nucléairesde producti én] do®l
en fonctionnement®, plusieurs installations du cycle du combustible uniques en France®, ainsi que
plusieurs INB en cours de démantélement. Par ailleurs, la région Rhdne-Alpes est traversée par des axes
de circulation de portée nationale et internationale.

Afin de répondre aux sollicitations régulieres des citoyens, travailleurs, journalistes et élus, la CRIIRAD a
réalisé une étude préliminaire sur les transports de substances radioactives en Rhoéne-Alpes. Les
r®sul tats sont pri nci peadeserépenses a bnagseBtmnnaral que la GRIIRADI ay

envoy® © | 6Autorit® de S%uret® Nucl ®ai fAlpes.didmodijétagpu § & u x
déacqu®rir une gddidenddénsembkes | acunes entiomdalkai Jre d
populationvis-a-vi s des risques | i ®s 7~ | 6exposition exterie.

La premi re parRtuixe s @atnts®i gaes ddensembl e aiqumes:i gub

recouvrent les statistiques nationales ? Qu 6 eilnpouela tégion Rhéne-Alpes ? Qui a acces a quelle
information ?

La seconde partie aborde la question des risques, et en particulierd e | 6 exposi tli @inr ri axdjiua ttiec
externe : quels sont les résultats des campagnes de mesure menées par la CRIIRAD depuis 1998 ?
Quelles sont les dispositions réglementaires dont bénéficient les transports de substances radioactives ?

Lbexpositioneldue pRvbaliu®ee sptar | es autorit @lpes@t | es]expl
1 L. Kueny, « Etat des lieux des transports de substances radioactives ¢ , Contrtl e, La r,marse12de | 6ASN nA19:
2 Notamment en 1998 (transport par rail des combustibles irradiés ; transport par rail dohexafll uorur

(stationnement sur une aire ddédautoroute ddédun camion transportjant de
3 Expertise pourlecompt e du CHSCT d&éAir France Cargo (2008).

“Not amment en 1998 (courriers ~ |l a SNCF, aux minist res de I|IPEnvir
européenne) et en 2012 (courriers a plusieurs organismes nationaux et internationaux).

° Bugey, Saint-Alban-Saint-Maurice, Cruas-Meysse, Tricastin.

fUsines doéenrichissement de | 6uranium Eurodif puis SET sur e si t ¢
combustible a Romans-sur-l s~ r e usine AREVA NC depop@fulvuor eetti odi®nd e rlad u roagn idueem |
combustibles usés au Tricastin ; projet ICEDA de stockage temporaire de déchets radioactifs a vie longue issus de centrales en
d®mant | ement, au Bugey ; é
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1 INFORMATION RELATIVE AUX TRANSPORTS DE SUBSTANCES
RADIOACTIVES

1.1 DES STATISTIQUES GLOBALES NON EXHAUSTIVES

Selon | 6Autorit® de S%r et ® ORucolis@®@adubseancesA&IMdactiveesontil rfflon 9
transportés chaque année en France’.

Ces statistiques ne sont pas exhaustives :

- le terme « colis de substances radioactivesé ne couvre pas | d6ensembl e |des
radionucléides ;

-l 6®valuati on de |l 6 ASN &est bas®e sur une &estimpti on
| 6 ens e mblcelis dessgbstances radioactives ».

1.1.1 NOTION DE « SUBSTANCE RADIOACTIVE »

Le code de | denvironnement f r a-i-1, ane substa®de radioattive, udea N S 0 r
matiere radioactive et un déchet radioactif :
-« une substance radioactive est une substance qui contient des radionucléides, naturels ou artificiels,

dont l@ctivité ou la concentration justifie un contréle de radioprotection » ;
- «une matiére radioactive est une substance radioactive pour laquelle une utilisation ultérieure est

prévue ou envisagée, le cas échéant apres traitement » ;
- « les déchets radioactifs sont des substances radioactives pour lesquelles aucune utilisation ultérieure

nést prévue ou envisagée ».
Au sens de la réglementation relative au transport des substances radioactives, une substance est
consi d®r ®e comme r adiida®c tniavses i lqaures qouue |l &daaccttiiwi t ® ot al
qudell e contient est sup®rieure ° un seui l doexpmpti
radionucl ® des ~ une teneur inf®rieure aux seud |l B doce
déun point de vue r®glementaire et ne f ait | 6ob] et (
notamment en ce qui concerne son transport, mai s | ®gal
aux autorités.
Les seuils doéexemptitomopourf i k®stpansp 6Agence Infferna

(AIEA) dans son « Réglement de transport des matiéres radioactives ». Le tableau ci-dessous présente
quel ques exempl es deOnseyuidosn sdtdaetxee nppari oamx emplatdguqune
radium 226 pour une activité massique inférieure a 10 000 Bg/kg et pour une activité totale inférieure a
10 000 Bg est exemptée.

"Contrtle, La Revue de ILé&ArBt&dentiArisgols,de sustarses Padida@ives »g
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Seuils d'exemption
Radionucléide Activité massique Activite
(Ba/kg) totale
(Ba)
28y 10 000 10 000
Uranium 1000 1000
naturel
Uranium enrichi
a 20% maximum 1000 1000
Uranium 1000 1000
appauvri

227h 10 000 10 000

225Ra 10 000 10 000

29py 1 000 10 000

Bics 10 000 10 000

13y 100 000 1 000 000
K 100 000 1000 000
°H (tritium) 100 000 000 1 000 000 000
Source : Réglement de transport de matiéres radioactives,
Edition de 2009, normes de sareté de 'AIEA n°TS-R-1
Tableau 1: exemples de seuils dobéexemption pour | e tJrans|

On voit donc que les « 900 000 colis de substances radioactivesé n 6 i n c lles eolistdonplateneur
en radionucl ®i des a ®t ® ®val u®e et Léskemphé®duefEA &
peut étre cité : cette INB est la seule de Rhéne-Alpes pour laquelle, en réponse au questionnaire
transmis par | a CRII RAD dans |l e cadre de cette ®tjude,
colis exemptés8. En 2012, le CEA Grenoble a effectué 247 transports externes, dont 99 transports de
substances non exemptées, et 148 transports de substances exemptées (correspondant a plus de 1 400

colis).

(I convient ®galement de signaler qudune autreilcdt ®go
s 0 a g i colis doatda teneur en radionucl ®i des nda paLHe®t® pAvalex@anpl el e ¢
particulier se d®barrasse dbéobjets trouv®s dans Jun g
(montres ou réveils dont les aiguilles contiennent du radium ; table basse dont les carreaux sont colorés a

| 6ur gnicwrhl ecti on de min®raux, ¢€é).

1.1.2 CHIFFRAGE DES 900 000 coLls

Doapr ¢ |0eASNhi ffrage correspond ° wune estimation] par
notamment :
-sur l es retours doéun formal girmeadddemdu et el db@dapeéop®ant

sources ou de transporteurs de substances radioactives » ;
- sur une « extrapolation lorsque les données recues étaient insuffisantes »,
- sur«l danal yse deadusannuetsmesénstallations Nucléaires de Base (INB) ».

Sur | a base de ces ®I| ®manvironO00 000eolis da substancésiradidactiges gont gju 6 ¢

transportés chaque année en Francee doi t donc sbOéentendreddapit as hame
estimati on des s ernvtragcspatésdcbaque @ihéeaeh Franseoenviron 900 000 colis
dont | a teneur en radionucl ® des a ©®t ® .Cetebval@ioned] d®p
regroupe 4 types de colis : colis exceptés, colis industriels, type A et type B.

8 Bilan anuel CEA/Grenoble 2012 relatif aux transports des marchandises dangereuses de classe 7.

® « Flux de transports dans la région Rhéne-Alpesé, document fourni par | 6ASIRADsuite " ufge dem
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1.2 L ACCES A LANFORMATION

1.2.1 L INFORMATION DES AUTORITES

Certains colis doivent ®aitréASRohjersi dqubauhamdnhf ptat e
dé°tre exp®4dde®solis dd thype B(E)& gdest colis de type B(U) les plus radioactifs!®, des
expéditions sous arrangement spécial, ainsi que des colis chargés de matiéres fissiles.

Par ailleurs, «x 6 ASN i nforme ponctuell ement l es pr®fectugjes d
présentant de forts enjeux de sdreté »16.

Si I 6on se bagees dcfigielles I(cE paragrapletlid)s I notification préalable concerne
moins de 5% des colis de substances radioactives expédiés de Rhéne-Alpes ou recus en Rhone-
Alpes.

En effet, selon | 6 ASN, e nus énRhdhe-Alpest 134B83®@oliede pubstanc®s p u r €
radioactives, dont 1 451 colis industriels contenant des matiéres fissiles (I-F), 2 767 colis de type A
contenant des matieres fissiles (A-F) et 2 188 colis de type B. La somme I-F + A-F + B représente
6406col i s, soit 4,8% du total, sachant gue tous | ep col
notification préalable.

1.2.2 LIBFORMATION DES COLLECTIVITES LOCALES ET DES GESTIONNAIRES DES RESEAUX
ROUTIERS

Voi ci un extrait des r ®pietrangrss par & CRIRADIN22 pnvier@Al4e. sesi dnn a
guestions CRIIRAD sont en noir, les réponses ASN en rouge.

« Les gestionnaires des réseaux routiers (état, département, commune ou société concessionnaire selon
le type de voies) sont-ils informés :

- dupassage potentiel dédun convoi de mati res radf oact
|l e cadre ddédun itin®ra?2re principal ou secondailre
- du passage effectif dbébun con?voi (avant et/ ou ajpr s
Sioui:
- cette information est-elle systématique, ou dépend-elle des matiéres convoyées (dans ce cas, quels
sont | es types de convois Maisant | 6objet dbéunje inf

guelles sont les informations délivrées,
ces informations sont-elles transmises avant et/ou aprés le passage ?

LOASN no6i nés gestiomairgsales réseaux routiers des transports de substances radioactives via
leurs réseaux.

10 Arrété du 29 mai 2009 relatif aux transports de marchandises dangereuses par voies terrestres (dit arrété « TMD »).
11 Plus précisément au Centre Opérationnel de Gestion Interministérielle des Crises (COGIC).

2. ADR - Accord européen relatif au transport international des marchandises dangereuses par route, paragraphe 5.1.5.1.4
(http://www.unece.org/fileadmin/DAM/trans/danger/publi/adr/adr2013/French/Volumell.pdf)

13 B(M) : B « multilatéral ». Colis dont le modéle nécessite un agrément multilatéral.

4 B(U): B «unilatéral & . Colis dont Il e mod | e n®cessite un agr ®ment unifl at ®r &
matieres radioactives faiblement dispersables, auquel cas il nécessite un agrément multilatéral.

15 Ceux contenant des substances radioactives ayant une activité supérieure a la plus faible des valeurs ci-aprés: 3 000 A;,
3000 A;, suivant le cas, ou 1000 TBq. Les valeurs A; et A, sont |l es niveaux de r ®f ®rence Jfix®s
radionucl ® de (pour plus déinformations, cf. annexe A).

®R®ponse de | 6ASN au questionnaire transmis par |l a CRIIRAD I g 22/ 01



http://www.unece.org/fileadmin/DAM/trans/danger/publi/adr/adr2013/French/VolumeII.pdf
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Ces informations sont-elles également transmises aux collectivités locales (et notamment aux
communes) dont le territoire est potentiellement ou effectivement traversé par un convoi de matiéres
radioactives (par voie ferroviaire ou routiere) ?

L6ASN noéinfor me pas | es collectivit®s l ocal es qes t
territoire ».

1.2.3 L IRFORMATION RELATIVE AUX TRAJETS EMPRUNTES

llesttresdi f ficile doéobtenir offi eeéqédtatistopestreladvessauxdrajeisn ®fe s , r
empruntés.

Nous reproduisons ci-dessous un extrait des questions CRIIRAD et réponses ASN.

« La liste des principaux axes ferroviaires et routiers empruntés par les transports de matiéres
radioactives est-elle accessible au public ? Nous avons trouvé cette information, pour le département de
| 61 s re, sur | e site i nt e rhitpe/ivww.isedegouv.fr/Pditiguesp r Bf e c t
publigues/Risques/Risques-technologigues/Matieres-dangereuses/Transports-de-matieres-radioactives.
Nous ndavons en r ev gpageshsinilaipea sur lésrsitesl mt@&netddes préfectures des
autres département de Rhone-Alpes.

Les pr®fectures nodoont pas obligation de diffuser]Jce t
pour lesquelles les préfectures diffusent ou ne diffusent pas ce type doéinformatf]f on.
fondé sur la fréquence des transports.

En cas de difficultés de circulation, un itinéraire secondaire est-il systématiquement prévu ?

Le choix des itinéraires reléve du transporteur. Les substances radioactives peuvent emprunter toutes les
voies de transport, sauf en cas doéinterdiction |fix®e
sensibles du point de vue de la prévention des actes de malveillance relevant du code de la défense font
| 6 0bj e positbres spédifigues. A ce titre, les itinéraires sont validés par le haut fonctionnaire de

d®f ense et de s®curit® du minist re charg® de | o6elnvirc
LOASN nbéest pas consult®e quant ~° | 6®l aboration dles it
Serait-i | possible dtbtiobtieques desl astti ves aux proportipns c
principal, 1 6itin®raire secondair®& ou, | e cas ®ch®ant,

Pour tout transport de substances radioactivesfiéerdl eva

(arr°t® dit TMD) , | 6ASN re-o0i't une notification) 7 j
concerne notamment les transportsau-d el = déun certain seuil déactivigt ®.

En cas de modification doitin®r aestrtransmisene nouvell e noti
Les transports de mati res nucl ®aires telles que] |l bur
défense (L 1333-1 et R 1333-1 du code de la défense) sont quant a eux soumis a des dispositions

spécifiques : un accord ddé®elxi®cru®& i panr elseé MEDDE transmisefl au

informe les préfectures concernées de la date et de la qualité du transport demandé.

é | a suite dbébune saisine par | 6 ASN, la Commi ssijon d
indigué «qu'eu égard a leur contenu, la communication des notifications de transport de matiéres
radioactives, avant comme apres l'expédition, ou de documents relatifs aux itinéraires régulierement
empruntés pour ces transports, risquerait de porter atteinte a la sécurité publique et a la sécurité des
personnes ». Les itinéraires de transport ne sont donc pas communiqués au public pour des raisons de
sécurité intérieure ».

Le questionnaire adress® par | a CRAlpesRcamportaituégalementp | Joi t an
des questions relatives aux trajets. Ainsi, dans le questionnaire transmis a AREVA NC Pierrelatte, la
CRIIRAD indiquait :



http://www.isere.gouv.fr/Politiques-publiques/Risques/Risques-technologiques/Matieres-dangereuses/Transports-de-matieres-radioactives
http://www.isere.gouv.fr/Politiques-publiques/Risques/Risques-technologiques/Matieres-dangereuses/Transports-de-matieres-radioactives
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« Pourriez-vous nous transmettre la liste des principaux axes ferroviaires et routiers empruntés ?

En cas de difficultés de circulation, un itinéraire secondaire est-il systématiquement prévu ?
Quelle est la proportion de convois empruntant un itinéraire secondaire ?

Quell e est |l a proportion de convois empruntant un it
itinéraires primaire et secondaire ?

Les gestionnaires des réseaux routiers (état, département, commune ou société concessionnaire selon le
type de voies) sont-ils informés :

- du passage potenti el ddédun convoi de mati ress rladi oec
|l e cadre do6éun itin®raire principal ou secondaire |?
- du passage effectif ddébun convoi (avant et/ ou afpr s

Si oui, pourriez-vous préciser ;

- si cette information est systématique, ou dépend des matiéres convoyées (dans ce cas, quels sont
les types de convois faisant | 6objet dbébune informafki on

- quelles sont les informations délivrées,
- si ces informations sont transmises avant et/ou apres le passage ?

Ces informations sont-elles également transmises aux collectivités locales (et notamment aux
communes) dont le territoire est potentiellement ou effectivement traversé par un convoi de matieres
radioactives (par voie ferroviaire ou routiére) ?

En dehors de | 6exp®diteur, du destinataire, rdseaut rlans p.
routier ainsi gue des collectivit® | ocales, quelgdg aut
de matieres radioactives ? »

ab

o

En r®ponse ° ces questions, AREVA rappelle tout d
d 6 une toopréalablecpais répond de maniére globale aux questions posées par la CRIIRAD :

« Ces transports empruntent, conformément aux réeglements de transport des marchandises
dangereuses et au Code de la route, les itinéraires autorisés aux marchandises dangereuses, que ce soit
en ferroviaire ou en routier.

En ce qui concerne les informations spécifiques aux itinéraires de ces transports de matiéres nucléaires,
AREVA considere, conformément a la position’? de | a Commi ssi on dbéacc s aulx doc
(CADA), que la divulgation relative aux itinéraires des transports de matieres nucléaires nucléaires est
susceptibles de porter atteinte " la s®curit® pubdliqu:
la loi n°78-753 du 17 juillet 1978.

Dansce cadre, nous ne souhaitons pas divulguer ce tlype

17 Conseil CADA 2011-4256 (séance du 3 novembre 2011) adressé auDi r ect eur G®n®r al de | 6Autori §#® de
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1.2.4 LES DONNEES ACCESSIBLES DIRECTEMENT PAR LE PUBLIC

- Signalisation des colis et convois

La réglementation relative au transport de substances radioactives ndmpose la présence dane
sighalisation que sur les colis et convois les plus dangereux. Or I@bsence de signalisation ne
correspond pas a une absence de risque.

De plus, méme en cas de présence daine signalisation, seule une infime partie de la population
sait déchiffrer [dnformation et identifier le risque associé.

Quatre types de colis de substances radioactives peuvent étre rencontrés sur le territoire national. Il
s@git, par ordre croissant d@ctivité : les colis exceptés, les colis industriels, les colis de type A et les colis
de type B. A cela il conviendrait d@jouter les colis exemptés, c@st-a-dire les colis contenant des éléments
radioactifs, mais a des activités inférieures aux seuils d@xemption.

Pour les colis industriels, les colis de type A et les colis de type B, le colis proprement dit et le

véhicule doivent comporter un panneaus ur | equel est indiqgu® | e num®fo db
l a mati re dangereuse transport ®e etiquetteecompygriare desie | col i
indications relatives au risque induit par la matiere transportée (tréfle radioactif, catégorie du colis,
contenu, activit®, ¢é).

Photographie 1 : étiquette de danger sur un camion transportant des substances radioactives

Les colis exceptés ne sont pas soumis a l@bligation d&tiquetage, alors méme qudls peuvent
présenter un risque. En effet, le rayonnement au contact d@n colis excepté peut atteindre 5 uSv/h, cést-
a-dire un niveau 50 fois supérieur au rayonnement naturel (de l@rdre de 0,1 uSv/h). Dé@pres les
statistiques fournies par IASN, sur les 135 000 colis expédiés de Rhéne-Alpes ou recus en Rhdéne-Alpes,
prés de 80 000 (60%) seraient des colis exceptés.

Pour les autres colis, si Il e lien entre | a poar@cee madieactiddy wwaolis estr f | e
généralement fait, trés peu de gens savent déchiffrer les autres informations de la signalisation et
connaitre le risque associé.

Sur la photographie ci-dessus, le colis porte le numéro ONU UN291318, est de type IP-2 (colis industriel
de type 2), et présente un débit de dose maximal de 0,6 uSv/h a 1 métre (pour déterminer cette valeur il
faut multiplier | &dindice de transport, ici 0,06, par

Le tableau cid essous per met déassocier | es ®imeng assotid. kes q v ec
®l ®ments de | 6®ti quetage sont dparn®s € nbha@®sn edxee mani rje pl 1

18 Matiéres radioactives, objets contaminés superficiellement (SCO-I ou SCO-II) non fissiles ou fissiles exceptés.
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14-21 7 Etude Transports

Descriptif étiquette Niveau de rayonnement maximal .
Indice dg
.| Nombre . 5 R . Type de
Couleur partie Au contact de tout point d§¢ A 1 métre de tout point detransport
L. de barred L. L transport
supérieure la surface extérieure la surface extérieure (IT)
rouges
Blanche 1 A6 uSv/h HD,5 uSv/h 0 Normal
Jaune 2 S5uSvih | K pnn | »DBuSWh| X mn (08 al Normal
Jaune 3 >500uSv/h|)XK H na|n>10ESHR|KK mnn | 4,1 #R|K Normal
Jaune 3 >2000uSv/MK mna  n| >100 uSv/h >10 | Sous utilisation exclusive

Moyen de transport A 000 uSv/h au contact X100 uSv/h a2m  (sauftransport sous utilisation exclusi

Tableau 2 : que déduire des étiquettes ?
- Rapports TSN

Selon les articles L125-15 et L125-16 du code de | 6e xwypilroonmeme ndtd,u n
Nucléaire de Base doit publier chaque année un rapport relatif a la sQireté nucléaire et a la radioprotection
du site®®, dit rapport TSN.

Chaque rapport est consul table sur | e s i tseompontdnte r
une partie consacr®e aux transports, mai s ce nobdes

On peut, par aill eurs, trouver des ® ®ments rel at]i

exploitants. Par exemple, les 4 centrales nucléaires EDF situées en Rhéne-Alpes diffusent une lettre
déinformation mensuell e dans | aquelle figure un t
sujet.

1.2.5 LES DONNEES POUVANT ETRE OBTENUES SUR DEMANDE

La mise ° disposition du p udranbporcde dubstahcésiratibactives ast tre® n
limitée.

Déapr s | 6-4a 0t idal ec oldle2 5d e | Geonuvtier omerresn@emm € & » kau d
responsabl e ddéun tr ans po r»tdesdnbormations selatives a eedranspartd i oa c t

Cependant, en application de la réglementation, ces informations ne peuvent étre obtenues que pour les
transports de colis soumis ° | a d®livrance dbéun a

Pour prendre | 6exempAlepas, |lae rdirgdiotn "Rhlt dienf oremdt i
des colis transportés.

En effet, selon | 6 ASN, e n -Alpek du regusten RBON® Alpex 13486383 cBlis ¢
de substances radioactives, dont 7 828 colis soumis & agrément, soit 5,8% du total.

De pl us, | e champ dwonameouniguement led « risques rliés atl'exmposition aux
rayonnements ionisants pouvant résulter de cette activité », ainsi que les « mesures de s(reté et de
radioprotection prises pour prévenir ou réduire ces risques ou expositions ». Comme nous allons le voir
plus loin, m°me ~ | 6int®rieur de ce champ restrei

19 Article L125-15, Créé par Ordonnance n°2012-6 du 5 janvier 2012 - art. 1

« Tout exploitant d'une installation nucléaire de base établit chaque année un rapport qui contient des informations dont la nature
est fixée par voie réglementaire concernant :

1° Les dispositions prises en matiere de sdreté nucléaire et de radioprotection ;

2° Les incidents et accidents en matiére de sdreté nucléaire et de radioprotection, soumis a obligation de déclaration en application
des articles L. 591-5, survenus dans le périmétre de l'installation ainsi que les mesures prises pour en limiter le développement et
les conséquences sur la santé des personnes et |'environnement ;

3° La nature et les résultats des mesures des rejets radioactifs et non radioactifs de l'installation dans I'environnement ;
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1.3 DONNEES QUANTITATIVES « FRANCE »
Ce paragraphe synth®tise | es ®valuations &effect §®es
nationa. Ces donn®es doivent °tre examin®es en gardant] ~ | «
exhaustives.
Déapr s | 8ASN, 15% des colis transport @80cdispacaa) ngnt |
Les autres colis (85%) concernent le secte u r m®di cal (environ 30%), [J6i ndL
recherche?°,
Sel on 2, dohtRaEhdportés chaque année en France :
- 400 000 colis exceptés,
- 100 000 colis industriels,
- 300 000 colis de type A,
- 60 000 colis de type B.
Les colis peuvent étre acheminés par transport routier, ferroviaire, aérien ou maritime.
Déapr €:1 8ASN
- 90,7% des colis (environ 850 000) sont transportés exclusivement par route,
- 0,4% des colis (environ 3 920) sont transportés exclusivement par rail,
- 0,002% des colis (environ 20) sont transportés exclusivement par mer,
- 4,8% des colis sont transportés par route et avion,
- 1,6% des colis (environ 15 200) sont transportés par route et mer,
- 0,2% des colis (environ 1 530) sont transportés par route et rail,
- 2,3% des colis (environ 21 350) sont transportés par rail et mer.
Concernant le rail, la SNCF déclare?? effectuer 500 envois par an (via sa filiale SNCF Géodis), dont :
-80% concernent | 6amont du cycle du combustible J(port
CNPE),
- 20%concernent | daval du combustible (CNPE vers La Hague,
4° La nature et la quantité de déchets radioactifs entreposés sur le site de l'installation ainsi que les mesures prises pour en limiter
le volume et les effets sur la santé et sur I'environnement, en particulier sur les sols et les eaux ».
20 Cf. note 7 page 4.
21 « Le transport de matiéres radioactives », Collection thématique, IRSN, 2007, réimpression 2009.
2 «El ®ments de retour déexp®rience dans |l e domaine du transgort d
inspections de | 0 A 8édlaréstentre 2087 etR01®» ASNe nt s
2 « La sécurité et la sOreté : des valeurs que le Groupe SNCF partage », revue Contréle n°193, mars 2012.
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1.4 DONNEES « RHONE-ALPES » COMMUNIQUEES PARLO AS N

utilisées pour des contrdles techniques dans le domaine industriel non nucléaire (analyseurs de plomb
dans les peintures, gammadensimeétres, gammagraphes).

Colis de substances radioactives transportés en Rhéne-Alpes
Estimation 2011 (source : ASN)
ENSEMBLE*

49 324 [@ Rhdne-Alpes — Extérieur

M Extérieur — Rhdne-Alpes

[JRhone-Alpes — Rhdne-
Alpes

25693

% Cf. note 9 page 11.

En r®ponse ° une demande de | a CRI I RAD, | 8ASN a ourn
en région Rhone-Alpes?*.
A |l dinstar des donn®es national es, :ces sstdaatgiistt i dqpuuense |
effectu®e pour | dann®e 2011.
Par ailleurs, il nbéest pas possible dbéobtenir de|] st at
transport® e s (types de mati res, nAONU, radionucl ®i d s, a
transport, modes de transport, ¢€é) et |l es convois |J(qua
par convois, quantité et type de colis par mode de transport). En effet, dans ses réponses au
qguestionnaire envoy® par | a CRI | RAIDS @teu 22 ¢ amdvu ietrle 2@alr
2012 permet de disposer de statistiques relatives aux types de colis (colis exceptés, colis industriels, colis
de type A, colis de type B), en revanche 1l es autres] infc
questionnaire ASN et ne sont donc pas disponibles ».
Les grandes |lignes du document a-dassous.sli@onypeatrde digbalelS N| son't
quecesstati sti ques néincluennipae lesucdbegsp@®ddnt i one, ni I
sont situés en Rhdne-Alpes ( ¢ 6-&dire les colis traversant seulement la région Rhone-Alpes).
En 2011, la région Rhéne-Alpes a expédié ou recu environ 135 000 colis de substances radioactives,
dont :
- environ 50 000 colis expédiés de la région Rhbne-Alpes vers le reste de la France ou un pays
étranger. La majorité de ces colis (52%) concernent le cycle du combustible nucléaire ;
- environ 25 000 colis expédiésdurestede | a France ou ddun pays -Apesr apger
Les colis concernent principalement le secteur médical (46%) et le cycle du combustible nucléaire
(40%) ;
- envron 60000 <colis transport®s ° 1AQ iprets®r ileld4% siddamgdel a ['r &g |

11
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Colis de substances radioactives transportés en Rhone-Alpes
Estimation 2011 (source : ASN)
ENSEMBLE*

[ Activité industrielle
M Contrdle technique
[JMédical
[JRecherche

60 535 M Cycle du combustible

* . 3 l'exception des colis qui traversent Rhine-Alpes
mais qui ne sont ni expédiés ni réceptionnés en Rhane-Alpes

Colis de substances radioactives transportés en Rhéne-Alpes
Estimation 2011 (source : ASN)
RHONE-ALPES VERS EXTERIEUR

@ Activité industrielle

B Contrdle technique
[JMédical

[JRecherche

M Cycle du combustible

25 648

* . 3 l'exception des colis qui traversent Rhine-Alpes
mais qui ne sont ni expédiés ni réceptionnés en Rhane-Alpes

Colis de substances radioactives transportés en Rhone-Alpes
Estimation 2011 (source : ASN)
EXTERIEUR VERS RHONE-ALPES

1285

[ Activité industrielle

H Contréle technique

[ Médical

[JRecherche

M Cycle du combustible

12
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Colis de substances radioactives transportés en Rhone-Alpes
Estimation 2011 (source : ASN)
RHONE-ALPES VERS RHONE-ALPES

2025

[ Activité industrielle

M Contrdle technique
[JMédical

[JRecherche

M Cycle du combustible

56 054

Parmi les 135 000 colis transportés en 2011 en Rhéne-Alpes, on compte :

- prés de 80 000 colis exceptés,

plus de 25 000 colis industriels,

plus de 27 000 colis de type A,

plus de 2 000 colis de type B.

Par ailleurs, environ 4 800 colis contenaient des matieres fissiles.

Colis de substances radioactives transportés en Rhéne-Alpes
Estimation 2011 (source : ASN)

ENSEMBLE*
2158
. [J Colis excepté
[ Colis industriel
N @ Colis type A
Y m Colis type B

13
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Colis de substances radioactives transportés en Rhéne-Alpes
et contenant des matiéres fissiles
Estimation 2011 (source : ASN)
ENSEMBLE*

583

) 1451

)

[0 Colis industriel F
m Colistype AF
H Colis type B F

2 767 * . 4 lexception des colis qu
mais qui ne sont ni expédiés

Parmi les colis soumis a agrément :
- la trés grande majorité (88%) concerne le cycle du combustible,

-l es domaines de | 6activit® industriel
| 6objet dbéaucun ou de quasi ment aucun

Colis de substances radioactives transportés en Rhéne-Alpes
et soumis a agrément
Estimation 2011 (source : ASN)
ENSEMBLE*

[ Activité industrielle
H Contrdle technique
] Médical

[0 Recherche

W Cycle du
combustible

6870

e non nuec
transport
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1.5 DONNEES « RHONE-ALPES » COMMUNIQUEES PAR LES EXPLOITANTSDO | N B

Dans le cadre de cette étude, la CRIIRAD a adressé début 2014 un questionnaire relatif au
transport de substances radioactives aux exploit fnts

ou en bordure de la région Rhéne-Al pe s, " | 6exception des deude| [NB a
Veurey-Voroize.

Tous les exploitants ont transmis une réponse a la CRIIRAD. Cependant, le champ couvert par les
r®ponses est tr s variable doéoun expl oiibladetisposedideéa Jt r e .
statistigues dbéensemble ° | 6®chelle de | a r®gion.

NB:l es sites font | 6obj et enchmnexk decdrapportde synt h se jdqinte

Les informations les plus détaillées ont été fournies par le CEA Grenoble. En réponse au
questionnaire CRI | RAD, | 6expl oi tant a transmis | es bilans an
des marchandises dangereuses de classe 7 pour les années 2010, 2011 et 2012. Ces rapports
comportent une description quant.i tsadebsubstancestradiqastiadsi tjat i v
faisant | 6objet de transports externes ou interngs au
Les rapports précisent également la quantité de transports externes ou internes de substances
exemptées (donc non soumises a la réglementation relative au transport de substances radioactives).

Lol nst i-taogevin laggakement transmis des informations relativement détaillées : nature des
matiéres transportées et, pour chaque matiére, quantité habituelle de colis par an et indice de transport

typique.

Dans le cas des sites exploités par AREVA (Tricastin et Romans-sur-Isere), un premier niveau
déinformations est accessi blTNpfle rappert?’pneriidnneda quaatité s
et le tonnage, pour chaque catégorie de substances transportées. En réponse au questionnaire transmis
par la CRIIRAD, AREVA apporte des informations complémentaires : pour chaque substance (classée
par n°ONU et type de colis), quantité de colis et envois expédiés et regus, et indice de transport
« typique ». AREVA précise toutefois que les réponses « portent uniquement sur les colis soumis a
' a d®I| i vr ance »d@euiest@ufarn® raex mhligations réglementaires : | 6ar t-10cdb e J L. 12
code de | 6envi r onn eligatiomtde reponse wiguenent gourolés colis soumis a la
d®l i vrance dbébun agr ®ment . Dans | e cas du site du]Tric
que 25% de | 6ensemble des colis de substanpes5% agdi oac
des colis expédiés ou recus par le site AREVA du Tricastin, aucune information ne peut étre
obtenueau-del © de ce que | 6exploitant a bien.voulu meption

()
(7]

Cohest dans |l e cas des $tiqgtuees |edxipnlfooirtnRastsi [@annaies o6t | pl

déabord, |l es rapports TSN ne comportent pas de Iarag
substances radioactives. Les seules informations relatives aux transports concernent les déchets
radioactifs et comprennent une description g ®n ®r al e des fili res dé®vacgatio
colis évacués pour chaque lieu de destination. Les rapports TSN ne donnent aucune autre information,
notamment concernant les types de colis, les activités et les radionucléides contenus dans les colis, les
indices de transporté En r®ponse au questionnairje de
transmis un courrier similaire, qui ne comporte quasiment aucune information qui ne puisse étre obtenue
directement dans d o asibles a publit.dcSoricenains iaspects, ¢es iafermations sont

% Société industrielle de combustible nucléaire.
®Rapports doéinformation sur |l a s%ret® nucl ®aire et |l a radioprfjotecti

27 Qu, dans le cas du site du Tricastin, son annexe : « Données chiffrées et informations sur la streté nucléaire et la radioprotection
du site AREVA Tricastin ».

28 4 centrales nucléaires (Bugey, Saint-Alban-Saint-Maurice, Cruas-Meysse, Tricastin) ; installation nucléaire Superphénix de Creys-
Malville ; Base Chaude Opérationnelle du Tricastin (BCOT).

15
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m° me moins pr®cises qudailleurs. Ainsi, l e courfier
nationaux de transports, mais refuse de préciser les flux spécifiques a chaque CNPE, ces
informations étant susceptibles de porter atteinte«™ | a s3%r et ® de | 6Et at, 1 I a

a la sécurité publique des personnes ». Pourtant, les informations spécifiques a chaque CNPE sont

bien communi gu®es au public, omotad moearst deeach alc@es el]l eltbtem
|l ettres doi nf orP°mapadrtenhun takleas wRrdpreté des transports », comprenant, pour

5 catégories de convois®°, l a quantit® de convois dans | e mois] et
ainsique l e nombre dé®carts dans l e moi s et en cumpl ® c

comptabilisés concernant uniquement la contamination a la surface des convois®.

2 Intitulées «Bugey | 6xmu Bugeyj «eAttualités & Environnement » pour Saint-Alban-Saint-Maurice, « Recto-Verseau »
pour Cruas-Meysse et « C 6 edasdire » pour Tricastin.

30 Combustible usé, emballages vides servant au transport du combustible neuf, outillages contaminés, déchets radioactifs et
déchets non radioactifs.

31 La définition des écarts donnée dans les lettres est la suivante : « nombre de points des convois présentant une contamination
supérieure a 4 Bg/cm? a leur arrivée a destination. Pour les emballages vides utilisés pour le combustible neuf, ce seuil est fixé a
0,4 Bg/cm? ».

16
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2 RI SQUES D61 RNR ARIERNEI OES AUX TRANSPORTS DE
SUBSTANCES RADIOACTIVES

Cette partie traite wuniquement de |l a question
substances radioactives.

Léexposition |Ii®e © |l a contamination et | es ris
nédont mppofon@is dans le cadre de cette étude. Quelques éléments relatifs a ces risques sont
présentés en annexe B.

2.1 IRRADIATION EXTERNE INDUITE PAR LES TRANSPORTS : CAS CONCRETS

Depuis plus de 15 ans, le laboratoire de la CRIIRAD effectue des campagnes de mesures sur des
transports de substances radioactives par route et rail.

Les résultats montrent que le rayonnement peut parfois étre détecté a plusieurs métres voire plusieurs
dizaines de metres, dans des lieux fréquentés par le public ou par des travailleurs qui ne sont pas
considérés comme exposés aux rayonnements ionisants : personnel ferroviaire non roulant, services
techniques des autoroutes?® voireé personnel de

potentielle au rayonnement émis par des convois de substances radioactives Ces exemples sont loin de
couvrir lensemble des cas de figure, et ne correspondent pas forcément aux situations les plus
pénalisantes.

Il convient de signaler que I@&xposition induite par les transports dépend de 4 parametres : léntensité du
rayonnement émis, la distance entre la source de rayonnement et la personne exposée, le temps de
présence et la fréquence (sur un quai de gare, l@xposition est plus importante pour le personnel
ferroviaire présent tous les jours que pour un voyageur présent ponctuellement).

2.1.1 TRANSPORTS PAR RAIL

2.1.1.1 Combustibles irradiés : gare de triage de Sibelin (Rhdne)

Les exemples pr®sent ®s dans <ce chapitre pexpositen t

d

qu

bu

Le 6 juillet 1998, le laboratoire de la CRIIRAD effectue des mesures radiamétriques a la gare de
triage de Sibelin (69), sur un convoi de combustibles irradiés provenant de la centrale nucléaire
EDF du Bugey a destination de la Hague.

émis par les combustibles irradiés.
S6éagi ss aaytnnainerds gamma:

- le flux de photons est 3 fois supérieur au niveau naturel a 50 meétres du convoi, 40 fois
supérieur a 10 métres ;

- le débit de dose est 150 fois supérieur au niveau naturel a 2 métres du convoi, 667 fois au
contact.

Séagi ssant d els délnitede tdose ess plus de 170 fois supérieur au niveau naturel a
3,5 metres du convoi.

Léirradiation exter ne pr photorsmgamma,onais & ealenemt mes meutrahe s

32 En 2007, dans des bureaux a proximité desquels stationnent fréquemment des camions transportant des substances radioactives
a usage médical et industriel, le laboratoire de la CRIIRAD a mesuré un débit de dose gamma plusieurs fois supérieur au bruit de
fond |l ors de |l a pr®sence de | dun de ces camions.

e | 6
es d
reau

e nt (
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Ces mesures ont été autorisées par la direction régionale de la SNCF, grace aux efforts déployés par
plusieurs syndicats de cheminots (en particulier Sud Rail et FO) suite a une demande de la CRIIRAD.

La CRIIRAD souhaitait initialement effectuer ces mesures a la sortie de la centrale du Bugey, mais cela
lui avait été refusé par la direction du site.

Les données des tableaux ci-apres sont issues du document CRIIRAD 98/70733.

aspt::;iiﬁaghr;r;gzrgi Tz;zlifgjr Mesures SPP2 en coups Mesu.res LB 123 en
transport ol par secondes (c/s) microSieverts (pSv/h)
Référence hors
influence 1 métre 30 & 50c/s 0,15 pSv/h
50 metres 1m 150 c/s non mesuré
15 métres 1m 1000 c/s non mesuré
10 metres 1m 2000 c/s non mesuré
8 métres 1m 3000 c/s 4,4 pSvih
4 métres im 8 000 c/s 17 puSv/h
2 métres 1m 12 500 c/s 22,5 pSv/h
1 métre im 15 000 c/s 31 uSv/h
1 métre 1,6 m non mesuré 39 uSv/h
1 métre 2m non mesuré 71 uSv/h
au contact 1m > 15 000c/s 47 pSv/h
au contact 2m > 15 000c/s (saturation) 100 pSv/h

Tableau 3 : mesures de flux de photons gamma3* et de débit de dose gamma® effectuées par le
laboratoire de la CRIIRAD en gare de Sibelin le 6 juillet 1998

Dlstan(?e par rflpport a|Distance par Mesures LB 6411 en
la paroi du chateau de| rapport au . .
microSieverts (uSv/h)
transport sol
Référence Laboratoire
CRIIRAD im < 0,04 uSv/h
au contact 2m 29 uSv/h
1,7m 30cm 16 uSv/h
1,7m 1m 14 pSv/h
1,7m 2m 14 pSv/h
35m 1m 6,8 uSv/h

Tableau 4 : mesures de débitd 6 ®qui val ent de do & effectidesqparie laboratoire o 1] s
de la CRIIRAD en gare de Sibelin le 6 juillet 1998

3 Disponible sur le site internet de la CRIIRAD: http://www.criirad.org/actualites/dossier2011/trains_italiens/Al-
irradiation_combustible.pdf.

%“Mesures effectu®es au moyen doéun SPP2, scintillom tre =~ crilstal
i mpul sions g®n®r ®es par | es r aiguceraBkkelke Résutlats@gnmasen cobp® paesecgride(c/s.u p @r

“Mesures effectu®es au moyen doédun LB123 ®quip® de sa sonde LB 12
marque Berthold. Résultats exprimés en microSieverts par heure (uSv/h) avecune | i n®ari t® de N 30% surjune g
30 keV a 1,3 MeV.

% Mesures effectu®es au moyen dodéun LB6411, d®bitm tre de dloses |
recommandations de la CIPR 60. Le dosimétre comporte un modérateur PE de 250 mm de diamétre et une chambre de comptage
|l 6h®l i um. R®sultats exprim®s en OSv/h avec une |lin®arit® dg N 40¢
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2112Hexaf |l uor ur e gd dare deatnnjgewderPoites Ees-Valence (Dréme)
Le 1° juillet 1998, le laboratoire de la CRIIRAD effectue des mesures radiamétriques a la gare de
triage de Portes-lés-Valence (26), surunconvoid 6 hexaf l uorore doéurani um
Le flux de rayonnement gamma est 20 fois supérieur au niveau naturel a 3 metres du convoi et
jusqudé” 76 fois sup®rieur au contact des wagons |p]l at e
En terme dé®qui valent de dose, |l a val eur maxi mal g mes
soit 250 fois le niveau naturel.
Les citations ci-dessous proviennent du compte-rendu de mission CRIIRAD n°BC/980701/Portes-les-
Valence?®.
« Le mercredi 1/07/1998 a 16h une personne signale a la CRIIRAD la présence, en gare de triage de
Portes-les-Valence®, d &im charggérde cuves portant le tréfle jaune.
Une mission de contrdle est aussitdt décidée. Le reponsable du laboratoire se rend au poste de contréle
de la S.N.C.F. vers 17h.
Monsi eur Dupl an, Responsabl e des Op®r at ivoimachemoant Fjr et ,
des matiéres radioactives depuis Pierrelatte vers Le Havre et autorise la réalisation de quelques
contrdles radiamétriques.
[ €]
Le train comprend une locomotive et 15 wagons-plateaux sur lesquels sont arrimées des cuves.
Les wagons et les cuves sont apparemment identiques.
La longueur du convoi peut étre estimée a environ 300 metres.
Le premier wagon porte le panneau réglementaire avec mention du code UN 2978, ainsi que les cinq
premiers wagons (nos contr?!| eps queisw lexecingpremi@re)nt por t|®, f ¢
Sur au moins une face de chacune des cuves arrimées sur les 5 premiers wagons est apposé le panneau
réglementaire de la catégorie II-Jaune :
UN 2978
Radioactive Il
Contenu LSA1
Activité 222 Gigabecquerels
Indice de Transport < 1
Classe 7
[ €]
Le code « ONU 2978 correspond a des: 6 6 mati r es radi oactives, heqafl u
fissiles ou fissiles except®esdbd
« Nature des contrdles :
-mesure du flux de rayonnement gamma (en cébédacsaepgr e
déiodure de sodium type SPP2 de marque Saphymo.
-mesure du d®bit déo®qui val ent de dose au moyen dou
type LB123 de marque Berthold (valeur exprimée en microsieverts par heure : uSv/h).
37 Disponible sur le site internet de la CRIIRAD : http://www.criirad.org/transports/compte-rendu-portes.pdf.
38 SNCF / Gare de triage / Rue Anne Franck / 26 000 Portes-les-Valence Dréme i tel : 0475795406.
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Résultats des contrdles (les distances sont données a titre indicatif) SPP2 (c/s) LB 123 (uSv/h)
|Bruit de fond hors impact | 50 0,1
|Cuve 1 (wagon 1) contact cuve (face arriére de faible épaisseur ) > 10 000 19,5
contact cuve (face latérale ) 10 000 13,1
contre le plateau & 1m du sol / avant du wagon 150
contre le plateau & 1,60 m du sol / avant du wagon 1250
contre le plateau & 1,60 m du sol / milieu du wagon 3500 5
sur la voie adjacente 1m du sol / 3m du wagon / avant 500
sur la voie adjacente 1m du sol / 3m du wagon / milieu 800 1
sur la voie adjacente 1m du sol / 3m du wagon / arriere 500
au bord de la 2°™ voie adjacente 1m du sol / 5m 500

|Cuve 4 (wagon 4) contact cuve (face arriere de faible épaisseur ) > 10 000 25,3
contact cuve (face avant ) 10 000
contact cuve (face latérale ) 10 000
contre le plateau & 1,60 m du sol / avant du wagon 1800 1,8
contre le plateau & 1,60 m du sol / milieu du wagon 3800 5,5

Tableau 5 : relevés radiamétriques effectués par le laboratoire de la CRIIRAD en gare de Portes-
les-Valence le 1°" juillet 1998

Un balayage en dynamique effectué & 1 m du sol le long de la voie adjacente au convoi, soit a environ
3 métres du convoi, a donné, a partir du 2™ wagon et ey sgfluxdde photdn continu de
1 000 c/s. Ce résultat met en évidence la contribution groupée de plusieurs cuves.

Au bord de la seconde voie adjacente au convoi, a 1 métre du sol et a environ 5 métres au droit de la
jonction entre le 4¢me et le 5éme wagon les valeurs mesurées sont de 650 c/s et 0,84 uSv/h.

Au niveau du marche pied de la cabine de la locomotive (longueur 20 m environ) on ne mesure plus de
flux de photon significatif (50 c/s, soit le niveau naturel de cette zone).

Par contre, sur la voie adjacente, a 1 m du sol et environ 3 métres de la locomotive, on mesure

respectivement ~ | davant, au mil i el0), 15tet380clsd.ar r i
« Le niveau natureldufluxde r ayonnement gamma est de | éordre d
On mesure des valeurs 20 fois sup®rieures ° 3 m
contact des wagons plateaux.

En terme dbé®quivalent de dose, | a val eure2mazSyh ot |
250 fois |le niveau natwrel (de | dordre de 0,1 OSv

14-21 7 Etude Transports
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2.1.1.3 Trains circulant sur la voie traversant Valence (repérage non exhaustif 2011/2014)

La ligne ferroviaire traversant la ville de Valence, et notamment la gare de Valence-Ville, est
régulierement empruntée par des convois transportant des substances radioactives.

Le laboratoire de la CRIIRAD a constaté a plusieurs reprises que le rayonnement gamma était
détectable dans le domaine public a plusieurs dizaines de métres des convois.

Le fait que ces trains traversent la gare de Valence-Ville au niveau du secteur le plus densément
occupé, et quoi l | eur arrive de s 0ar lkaprotectionauwmpuplic etidun e
personnel ferroviaire non roulant est-elle vraiment optimisée ?

Entre 1989 et 2014, l a CRII RAD ®tait install ®e
Hugo), en bordure de la ligne ferroviaire traversant le département de la Dréme en rive gauche du Rhéne
(et passant notamment dans la gare de Valence-Ville).

Cette ligne, qui comporte deux voies, transporte aussi bien des trains de voyageurs que des trains de
fret, dont certains transportent des substances radioactives, soit exclusivement, soit de facon mixte avec
ddautres wagons de fret

Les bureaux du laboratoire de la CRIIRAD étaient situés co6té ligne ferroviaire, au 3¢me étage, a environ
30 métres de la voie sud-nord.

R Google Earth

Fichier Edition Affichage Outils Ajouter Aide

Ligne | Trajet | Pro |
Mesurez la distance entre deux points au niveau du sol.

Longueur de la carte ; 25,63 |Métres vl

Longueur au sol ; 25,63
Direction : 129,49 dearés

Enregistrer. I Effacer

lat 44.906713° long

‘gﬁ, ’/// /

Visite;u;dée ,9’ 2002 /) o v __/l"
|[& Google Earth « w8 WY, 10:55
Figure 1 : emplacement des anciens locaux de la CRIIRAD (source : Google Earth)

4/pémarrer| ©)172.16.1.3-Bureau adi... | ) THP

gar e

dans
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Entre 2011 et 2014, un repérage non exhaustif des convois radioactifs circulant sur cette voie a été
effectué. Les principaux éléments sont synthétisés dans le tableau ci-apres.

Emplaceme
nt du
repérage
Date Sens Type Vitesse ) (1) =
immeuble
CIME
(2) = gare de
Valence
lundi 04/07/11 14:40|Sud-nord Fats cylindriqgues métal horlzont‘aux (1 par wagon). Moyenne 1
En gueue, wagons non radioactifs
lundi 19/09/11 14-53|Sud-nord Wagons bachés avec treﬂg et Iggo dangereux pour l'environnement". Rapide 1
En queue, wagons non radioactifs
lundi 05/03/12 14:45|Sud-nord Wja\goAns bagheg avec tre,ﬂe et Iggo dangereux pour l'environnement Rapide 1
puis flts cylindrigues métal horizontaux (1 par wagon)
lundi 05/11/12 14:47|Sud-nord [Fats cylindriques métal horizontaux (1 par wagon). 8 wagons. Moyenne 1
lundi 07/01/13 14:40|Sud-nord Wagons bachés avec tréfle et logo dangereux pour I'environnement”. Moyenne 1
En gueue, bases blanches de wagons \vides
P o > , - -
lundi 18/02/13 14:50|sud-nord Wagon; be}ches (tr(?fle ? Easse trop vite) puis 10 wagons avec Rapide 1
fots cylindriques métal horizontaux (1 par wagon)
lundi 11/03/13 14:58|Sud-nord Wagons bachés avgc trgﬂe et Iogg dangergux pour I'environnement”. Rapide 1
En queue, wagons identiques mais sans tréfle.
lundi 25/03/13 14:55[Sud-nord |7 wagons bachés avec trefle. En queue, wagons sans trefle Rapide 1
lundi 15/04/13 14:48|Sud-nord 7-8 wagons bachés puis 7-8 flts cyIlndrlqges metal horizontaux Rapide 1
(1 par wagon). En queue, wagons non radioactifs
lundi 13/05/13 14:28|Sud-nord 10 fdts cylindriqgues métal horlzgntaux (1 par wagon). Moyenne 1
En queue, wagons non radioactifs
lundi 03/06/13 15:11|Sud-nord Env!ron 10 fats cyIlnAdnq,ues meta! horizontaux (1 par wagon). . ‘ 1
Environ 6 wagons bachés avec tréfle. En queue, wagons non radioactifs
lundi 10/06/13 15:47|Sud-nord |Environ 12 flts cylindrigues métal horizontaux (1 par wagon) Rapide 1
lundi 17/06/13 15:47|Sud-nord |7 wagons bachés avec trefle / 1 castor / En queue, wagons sans trefle Moyenne 1
lundi 08/07/13 15:33|Sud-nord 10 futs\cyllndnques métal horlz_onta.ux (1 par wagon). 17 wagons bachés Moyenne 1
avec trefle. 11 wagons non radioactifs
lundi 07/04/14 14:50|Sud-nord 5-6 futs: cylindriques métal honzo'ntawf (1 par wagon), puis 3-4 wagons bachés Rapide 2
avec tréfle. Aucun wagon non radioactif
Lente.
lundi 14/04/14 14:45|Sud-nord 5-6 flts cylindriques métal honzgntaux (1 par wagon). Train e_lrrete 2
En queue, 1 wagon non radioactif. < 5 minutes
en gare
mardi 22/05/12 14-54|Sud-nord 1 locomotive + 6 cqntamers blgus STSl ala fin du t'raln Moyenne 1
(entre loco et containers, plusieurs plates-formes vides)
mardi 26/06/12 10:27|Sud-nord |1 castor seul Moyenne 1
mardi 17/07/12 14:38|Sud-nord |29 flts cylindriques horizontaux répartis dans 5-6 wagons Moyenne 1
mercredi 07/09/11 14:19|Sud-nord Wagons bachés avec treﬂg et quo dangereux pour I'environnement". Rapide 1
En queue, wagons non radioactifs
mercredi 21/09/11 14-55|Sud-nord Wagons bachés avec treﬂg et Iggo dangereux pour l'environnement". Moyenne 1
En queue, wagons non radioactifs
mercredi 07/12/11 14:45|Sud-nord |1 castor au début d'un train classique Moyenne 1
mercredi 09/05/12 14:49|Sud-nord |Wagons bachés avec trefle et logo "dangereux pour I'environnement". Rapide 1
mercredi 27/06/12 17:10|Nord-sud |Elements horizontaux recouverts de bache grises Rapide 1
mercredi 17/10/12 15:35|Sud-Nord Wagfms bachés avec treﬂe etl logo "dangereux pour I'environnement". Moyenne 1
En téte, wagons non radioactifs
mercredi 07/11/12 14:45|Sud-Nord En te'te, 5 wagons bache; rou.ges avec trefle. Moyenne 1
Ensuite, wagons non radioactifs
mercredi 03/04/13 15:14|Sud-Nord |Wagons bachés rouge, avec trefle en téte et sans trefle en queue Rapide 1
jeudi 13/10/11 18:00|Nord-sud |Wagons métalliques marron/bordeaux avec trefles Rapide 1
jeudi 16/02/12 11:00|Nord-sud |Wagons bachés avec tréfle et logo "dangereux pour I'environnement". Moyenne 1
jeudi 01/03/12 17:20|Nord-sud |Cylindres horizontaux (2 par wagon) recouverts d'une bache grise. Rapide 1
jeudi 05/07/12 09:57|Nord-sud |Wagons bachés avec tréfle. En queue, wagons non radioactifs Rapide 1
jeudi 24/01/13 15:38|Nord-sud |1 castor (début du train non wu mais a priori il n'y avait que le castor) Rapide 1
vendredi 13/01/12 14:40|Sud—nord |1 locomotive + 3 wagons containers bleus avec trefle (aucun autre wagon) |M0yenne | 1

Logo "dangereux pour I'environnement” : %

Tableau 6 : repérage non exhaustif des convois de substances radioactives traversant la ville de
Valence entre juillet 2011 et avril 2014
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On constate not amment qubun train comportant dps W ¢
fréquemment les lundis aux alentours de 14h30-15h, du sud au nord.

A plusieurs reprises, des relevés radiamétriques ont été effectués lors du passage de ce train. Ces
relev®s ne peuvent pas °tre wutilis®s pour ®val uelr | 6
faible de mesures, toutefois ils illustrent le fait que le champ de rayonnement peut étre détecté a
plusieurs metres voire dizaines de métres du convoi.

Photographie 2 : train observé le 26 mai 2008 depuis les bureaux de la CRIIRAD

On constate notamment, sur la Photographie 3, gubun flux de r ay20 o/s(@0fasn t gamr
sup®rieur au bruit de fond) a ®t ® mesur® depuis Iles |

circulant le 29 juin 2011.

“
Photographie 3 : relevé radiamétrigue au moyen doébun scintillom tre PpGb5,
CRI I RAD, l ors du passage doéun train I 4 29

La gare de Valence Ville comporte 8 voies, intitulées A a G, la voie A étant la plus proche du hall de gare.

Les repérages effectués par la CRIIRAD montrent que le train circulant les lundis vers 14h30-15h du sud
au nord emprunte la voie B, qui est située, avec la voie A, dans le secteur le plus densément occupé de
la gare SNCF (hall de gare et quai de la voie A). Cette voie est également située a environ 10 métres du
quai de |l a gare routi re (au sud de Il a gare SN(JF) e
emprunt® (c!t® nord). On constdtesdbail laecpr®sencp!l aodp
ce trottoir au moment du passage du train. Le train du lundi traverse la gare a des vitesses trés
variables : le train circulant le 7 avril 2014 a traversé la gare trés rapidement®®, alors que celui du 14 avril
2014 sbest arr°t® au milieu de | a gare, en face dlu hal

3% La vitesse limite pour la traversée de Valence est de 110 km/h (http:/fr.wikipedia.org/wiki/Ligne_de_Paris-
Lyon_%C3%A0_Marseille-Saint-Charles).
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14-21 7 Etude Transports

2.1.2.1Introduction : des camions transportant des substances radioactives peuvent stationner
sur | esut@outees dob a

Laboratoire de la CRIIRAD

2.1.2 TRANSPORTS PAR ROUTE

Nous reproduisons ci-dessous la question posée par la CRIIRAD (en noir) et la réponse apportée par
| 6ASN (en rouf.e) sur ce point

«La CRIIRAD a constaté a plusieurs reprises la présence de camion transportant des matiéres
radioactives surdesair es dobéautoroute accessibles au public.
disponible sur notre site: http://www.criirad.org/actualites/dossiers%202007/transport-rad_eteQ7/cr-
transport.pdf . Vous serait-il possible de nous indiquer les conditions réglementaires régissant le
stationnement de convois de matiéres radioactives sur des lieux accessibles au public ?

La réglementation européenne relative au transport de marchandises dangereuses par route (ADR)
indique au paragraphe 8.4.1:

"Les véhicules transportant des marchandises dangereuses [...] seront surveillés, ou bien ils pourront
stationner, sans surveillance, dans un dépét ou dans les dépendances d'une usine offrant toutes les
garanties de sécurité. Si ces possibilités de stationnement n'existent pas, le véhicule, apres que des
mesures appropriées de sécurité auront été prises, peut stationner a I'écart dans un lieu répondant aux
conditions énoncées aux a), b) ou c) ci-apres:

1 a) Un parc de stationnement surveillé par un préposé qui aura été informé de la nature du
chargement et de I'endroit ou se trouve le conducteur;

1 b) Un parc de stationnement public ou privé ou le véhicule ne courra probablement aucun risque
d'étre endommagé par d'autres véhicules; ou

1 c¢) Un espace libre approprié situé a I'écart des grandes routes publiques et des lieux habités et ne
servant pas normalement de lieu de passage ou de réunion pour le public.
Les parcs de stationnement autorisés au b) ne seront utilisés qu'a défaut de ceux qui sont visés au a), et
ceux qui sont décrits au c¢) ne peuvent étre utilisés qu'a défaut de ceux qui sont visés aux alinéas a) et
b).ll

De plus, la réglementation francaise, via l'arrété "dit TMD" du 29 mai 2009 modifié, indique a l'article 2.3
de l'annexe I, que "le véhicule en stationnement doit étre garé de facon a éviter au maximum tout risque
d &re endommagép ar d 0 &hictles eildoitypouvoir étre évacué sans nécessiterdema n i us'"me

On constate donc que des camions transportant de
notamment sur des parcs de stationnement publics ou privés. Les exemples ci-dessous montrent
que ceci peut entrainer une exposition non négligeable du public, qui néa pas

conscience du risque associé a la présence du trefle radioactif.

““R®ponse de | 6ASN au questionnaire transmis par | a CRII RAD | g

25
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2.1.2.2 Mesures radiamétriques effectuées sur un parking autoroutier pres de Dijon

Dans la soirée du 8 novembre 2006, le laboratoire de la CRIIRAD effectue des mesures a proximité
déun cami on prefftetragioactif d et stgtionnant sur une aire réservée aux poids lourds
et caravanes.

A I 6int®rieur de | a voiture de | a CRII RAD, gar ®e] sur
flux de rayonnement gamma est 130 fois supérieur au niveau de rayonnement naturel. Méme a 8

pl aces du camion, | 6exc s doéirradiation est notabll e (
Léoccupant doébun v®hicule gar® ° proximit® du camjon e

nuit (scénario trés plausible pour une caravane ou un autre poids lourd) recevrait une dose de
8f oi s 41 ¢XR¥nmitroSeewertd pour la nuit. Cette valeur est supérieure a la contrainte de
dose de 300 microSieverts par an préconiséepour | 6i mpact ctiditmucktaire.eul e |a

Nous reproduisons ci-dessous de larges extraits de la hote CRIIRAD BC N°07-104 V1, disponible sur le
site internet de la CRIIRAD (http://www.criirad.org/actualites/dossiers%202007/transport-rad_eteQ7/cr-

transport.pdf ).

« Les mesures décrites ci-dessous ont été effectuées par Bruno CHAREYRON, ingénieur en physique

nucl ®aire et responsabl e du | abor aibnaiSoulined @ube)a CRI]JI RAD
'l sbagit

f#de mesures du flux de rayonnement gamma exprimé en coups par seconde (c/s) effectuées au moyen

déun scintillom tre portatif DG5 (NA2), de mar que] NovVe

fde mesures de d®bit do®qui val eemrtt dpeard olseeur ee x(pe S yn'®h )e |
moyen dbébun compteur proportionnel compens® en ®nejrgie

«Le 8 novembre 2006 a21H0O9dans | e cadre dddmauaor ddeDBanBRoindm i e
en direction du sud est repéré en stationnement un camion de la société PEMA immatriculé en Suisse et
porteur du « tréfle radioactif » avec la mention « radioactive classe 7 ».

Il stationne sur une aire réservée aux poids lourds et caravanes [ € ] , -aediieees un lieu accessible
au public (routiers, familles). La cabine est éteinte.

Rappel : l e niveau de rayonnement natur el est tuwagentqg ule me nt
de dose de 0,1 eSv/ h.

Sur |l 6aire de stationnement Il i bre -~ droite du carni on
gamma est de 21 000 c/s. A | 6int®rieur de | a voiture CRII HAD g
13 000 c/s.

Le niveau de rayonnement gamma, au contact de la porte de la cabine, a 2 métres au dessus du sol, est
de 3 800 c/s. Il est de 27 000 a 28 000 c/s en certains secteurs sur les flancs droit, arriére et gauche au
contact du camion.

Les mesures effectuées au niveau des 8 emplacements de parking, situés a gauche du camion,
décroissent de 15 000 c/s a 371 c/s (8eme emplacement). Ceci signifie que méme les poids lourds ou
caravanes gar®s ° 8 places de parking du camion ijrrad
de 3 fois supérieur a la normale).

A | 6entr®e des toilettes de | 6aire de stationnemdnt S
et 0,29 €Sv/ h.

Le débit de dose mesuré au contact de la face arriere du camion et de son flanc droit est respectivement
del40 et 2 8dtdes\@leurshl 400 et 2 000 fois supérieures au niveau naturel.

Les autres mesures de débit de dose effectuées donnent les valeurs suivantes :
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7120 €eSv/cht® du v®hicule CRII RAD gar ® s ulanc drdtau r
camion,

o
(¢}

75 0 & 2 Mmétres de la face arriere du camion,

74 1 ¢ Sau hiveau du volant, dans la voiture CRIIRAD garée sur la place de stationnement libre a
droite du camion,

75, 4 ¢dbicehtre de la place de stationnement libre, a gauche du camion, au droit de la cabine,
71 , 8 ¢ dbeohthct de la porte de la cabine du chauffeur.
Des expositions qui néont rien de n®gligeahble

Les mesures effectuées par le laboratoire de la CRIIRAD montrent que le transport des substances
radioactives conduit a des expositions non négligeables pour le public. Le fait de rester garé un quart
déheure ™ ¢!t® du camion, m° me sans sortir de sofh v®F
mi cr oSi e v-@dite sypérieuie ews geuil du risque négligeable au sens de la Directive Euratom
96/29. Il en va de méme pour le pompiste, la famille coincée dans un embouteillage a 2 métres du
camion, etc..

Pendant toute la durée des mesures effectuées par la CRIIRAD autour du véhicule PEMA, de 21H09 a

22H50 soitpr s de 2 heures, l e v®hicule est r e s té@ario’ | 6arr
déexposition de 21H © 7H du matin (p®riode de sonmei |l
D®passement de |l a |imite de r ®f ®r atmce pour une sejul e
Léoccupant ddéun v®hicule gar® - proximit® du camnmi on
(scénario tres plausible pour une caravaneouunaut r e poids |l ourd) recevrailt un
soit 328 microSieverts pour la nuit. Pour une nuit seulement on constate donc une exposition aux

radiations :

fcorrespondant au tiers de la limite maximale fixée pour toutes les activités nucléaires et toutes les voies
débexposition et (lsmiliSieverbparmm®e enti —r e

fsupérieure a la limite de référence de 300 microSieverts paranf i x ®e pour | 6i mpact] dour

nucléaire (limite annuelle atteinte ici en une nuit!) ».

2.1.2.3 Autres mesures radiamétrigues effectuées sur un transport routier

La note CRIIRAD BCN°07-1 04 V1 mentionne deux autres s®ries e me
scintillométre DG5 :

«-Le 6 novembre 2006 a 10H56 sur autoroute A46, dans le secteur de Lyon (vers Mions) est doublé un
camion de la société SCHLUMBERGER [ é] .

Al ors qud”™ 100 m tres du camion | e niveau de raydnnem
niveau typique du rayonnement naturel, au maténdun t de
rayonnement gamma est multipliée par 20 (1 500 c/s).

- Le 8 novembre 2006 de 18H & 19H10 dans le secteur de Bar-sur-Aube sont croisés 3 semi-
remorques immatriculés dans le Gard et porteurs du tréfle radioactif avec mention « radioactive classe
7 ». Les mesures radiamétriques effectuées au moment de doubler ces camions ne révélent pas
ddbaugment ation r ®ell ement significative du nivealp de
sbdbagit de v®hicules vides, ou ddits TFA {Trés HdiblersenttActi n 4 por t
probablement a destination du site de stockage ANDRA de Morvilliers (Aube) ».
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2.1.2.4 Reportage France 3 (13/08/07)

28

Pendant | 6® ® 2007, une ®quipe de France 3 a ac|clompac
laboratoire de la CRIIRAD,l or s ddéun trajet en voiture sur | 6ajuf orou
Pendant le tournage, 3 camions transportant des substances radioactives ont été rencontrés
inopinément.

Le 13 ao %t 2007, France 3 a diffus® wun reportapge d:
accompagneé, l or s déun trajet en voiture sur | 6aut orfjout e
|l aboratoire de |l a CRII RAD, ®quip® doéun scintillomnm tre
Le reportage peut étre visionné au lien suivant : http://www.youtube.com/v/jiv4WnVsQgnY .

Dans un premier temps, la voiture double un camion transportant des substances radioactives. Les
mesures effectu®es en direct montrent une augmentlati o
du camion.

Dans un second temps, l a voiture sbarr°te sur une aire dobéautor
des substances radioactives. Le chauffeur du camion est interviewé.

Au cours de la discussion, un autre camion transportant des substances radioactives se gare a proximité.

A | bapproche de ce second <camion, | e000R/§ Ssoit M Saisr ej] des
sup®rieures au bruit de fond. On peut |lire sur | e cami
I ntervi ew®, un d®m®nageur gar® ° pexppogmiti®OmMoqvaflt pw
fait de la pr®sence de ces c ami«umedois av@rt,préferd répartird ifq u e
pour sodéarr°®°ter»un peu plus loin

Ce cas confirme que de nombreuses personnes sont exposées a leur insu et inutilement aux radiations

émises par les transports de substances radioactives.Les ni veaux dbdexposition]pour
am®l|l i orant | a sensibilisation et | &dinformation dels <che


http://www.youtube.com/v/jv4WnVsQgnY

Laboratoire de la CRIIRAD

2.2 UNE REGLEMENTATION EXORBITANTE DU DROIT COMMUN

Comme le montrent les exemples du chapitre précédent, des convois de substances radioactives
traversent| 6 e s p a c,aus9 hieb sur le réseau ferroviaire que sur le réseau routier.

Ces convois peuvent de ce fait entrainer une exposition des populations aux rayonnements ionisants non
négligeable, et susceptible de dépasser les limites en vigueur. Ceci est d( au fait que les transports de
substances radioactives bénéficient de dispositions tout a fait exorbitantes du droit commun.

Ce paragraphe se base sur | es ®I| ®ourier adsessé pao la CRIIRAD le 30 mai 2012 au
Parlement européen?t,

Selon la réglementation, I'exposition des personnes aux rayonnements ionisants « doit étre maintenue au
niveau le plus faible qu'il est raisonnablement possible d'atteindre, compte tenu de I'état des
techniques, des facteurs économiques et sociaux »“2, Pour reprendre |l es termes d
Nucléaire francaise : « la réglementation prévoit que toute exposition, méme faible, doit étre a la fois
justifiée et optimisée, c'est-a-dire réduite au maximum. Ces principes applicables a toute activité
nucl ®aire sbdbappliquent en particulier»au transpor

—
o
D

Ce discours gratuit ne correspond pas a la réalité : les transports de substances radioactives
b®n®f i cient dbédautorisations beaucoup moins restrijJcti ve

En milieu professionnel, ne sont d®cl ar®es ¢ accpssib
rayonnements ionisants ne peut dépasser 8 0 & S v ¥.muwdeld, les zones sont dites « surveillées » et
leur accés est réservé aux travailleurs exposés aux rayonnements. Des débits de dose supérieurs a
75¢ Sv/ h caract®risent m°me |l e passage db6bune zonhe purve

Sur nos routes, dans nos gares, nos agglomérations et nos parkings, tous ces dispositifs volent en éclat.
En effet, la réglementation stipule que, dans les conditions de transport de routine, lintensité de
rayonnement (ou débit de dose) ne doit pas dépasser 2 milliSieverts PAR HEURE (2 mSv/h) en tout
point de la surface externe et 0,1 mSv/h a 2 m de la surface externe du moyen de transport**.

Or, les véhicules transportant des substances radioactives circulent dans | 6 espace:lggulll i c
camions stationnent sur des aires de parking ouvertes a tous les usagers qui, a de rares exceptions pres,
ignorent qudil s peuvent °tre expos®s au flu%. Ddse |Jrayor
trains transportant des combustibles irradiés stationnent régulierementengare passager s, ~ |moi n¢
metre des usagers de la SNCF, et les cheminots qui interviennent au plus prés des wagons irradiants
manqguent de formation, dé®qui pements et de protec|tion

Les limites réglementairesd 6 i nt ensi t ® dpeur lesdrgnsports somexcessivement élevées et
contreviennent aux principes fondamentaux de radioprotection et aux normes de base dont elles sont
censées découler:l a r ®gl ementation stipule qudaucune perdqonne
dose supérieure a 1 mSv PAR AN. [Gltte lTimite sbdbapplique ° Il a |somm

efficaces re-ues du fait de | 6ensemble des ¢ ac]tivi

41 Courrier consultable sur le site internet de la CRIIRAD : http://www.criirad.org/transports/Plt-UE-ENVI.pdf.
42 Cf. Article L.1333-1 du code de la santé en vigueur en France.

43 Arrété du 15 mai 2006 relatif aux conditions de délimitation et de signalisation des zones surveillées et controlées et des zones
sp®ci al ement r®gl ement ®es ou interdites nbmphesteaunsie goéapgsitglhb:d
s®curit® et dbébentretien qui y sont i mpos®es

4 En utilisation exclusive, et sous certaines conditions, la limite de débit de dose peut méme étre portée a 10 mSv/h au contact du
v®hicul e. De pl us, les déhits de dose adtdrisés somh majarés de 20 % et, en situation accidentelle, la limite est
portée a 1 mSv/h a 1 metre.

“La CRITRAD a pu vo®rifier - ce propos que le trisecteur i ndi guant
compris et que seule une part infime de la population a conscience de la nature des risques et du caractére irradiant de la plupart
des chargements.
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pract i c e sadie des activiés générant un risque d'exposition aux rayonnements ionisants, hors
expositions naturelles et expositions ~ des fins
activit®, en | 6occurrence | e transport de sub
nécessairement inférieure. Plusieurs organismes officiels ont ainsi retenu une contrainte de dose de
0,3 mSv/an, voire 0,1 mSv/an pour des expositions prolongées?*6.

Une personne discutant une demi-heure adossée a un véhicule de transport atteignant, sans la dépasser,

la limite réglementaire de 2 mSv/h recevrait une dose de 1 mSv, soit, en 30 minutes, la limite maximale
ANNUELLE fix®e pour | 6exposition nmudéairpsu bik minutes del 6
temps de présence suffiraient a dépasser la limite de 0,3 mSv/an d®f i ni e pour | 6i mp
activité nucléaire.

4 CIPR 60, CIPR 103.
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2.3 UN IMPACT NON EVALUE

Comme | 6ont montr® | es pr®c®dents chapitres, | e

5 E
| 6 e s publiceen empruntant notamment le réseau ferroviaire et le réseau routier. Du f ai t doune
réglementation laxiste, ces transports peuvent entrainer une exposition des populations non négligeable
et pouvant étre supérieure aux limites sanitaires.

Partant de ce constat, s e p cgansportd de suhpstancest radmarctives sur | § i mp a

| 6exposition de | a population aux rayonnements iolnisat

Les r®sultats de | 6enqu°te men®e par | a CRIIT RAD nontr e

- n 6 eégaué n i par | es exploitants do6i nst aledtenspodsngsiles u gl ®ali
concernent directement, ni, de maniére plus générale, par les autorités ;

- ne peutpas étreréalisépar | es citoyens, compte tenu du carfpct r
peuvent obtenir de la part des exploitants et des autorités.

Il convient de rappeler que cette partie traite uniquement de la questi on de l 6irfqadi a

Léexposition |i®e ~ | a cont doimennégalemennétreeptis eh comptermasg e s d

néont pas ®t ® approfatmédudess dans | e cadre de c

2.3.1 ABSENCE D&VALUATION GLOBALE DE LEXPOSITION
Le 22 janvier 2014, la CRIIT RAD a transmis ° Il 6 ASN U
qguestions relatives ° | 6®valuation de | 6exposidei dqn de
substances radioactives.

Il ressort de ces échanges :

- quel 6ASN ne dispose pas de vue dbébensemble concerfjnant
contamination surfacique effectuées par les expéditeurs ou commissionnaires de transport sur les
colis. Ces donn®e s sont tenues " la disposition des i ns|
déi nspections r®alis®es par | 6ASN dans | e domaijne d!
faible (une centaine par an) en regard des flux*’. De pl us, c e sntpanétéodermaadédso s n o6
par | 6ASN dans | e cadre de | §®tude statistiqgque clondui

-quodilpansbepsotssi bl e déobtenir de statistiques rel afives
des travailleurs concernés par le transport de substances radioactives ;

- g wdcune mesuren 6 est r®al i s®e par | 6exp®di teur, l e trfanspo
sur les axes empruntés par les transports de substances radioactives Sur
indique : « il est possible de consulter les données du réseau national de mesures », ce qui a peu de
sens, les réseaux de transports ne comportant pas de stations de surveillance spécifiques ;

-qgue | es aut or ipta®s dméeesftfiamattieomts des doses potentliell
sur les trajets.

Les principales questions de | a CRII RAD (en noir et

reproduites ci-dessous.

« Serait-i | possible dbéobtenir des statistiques plus pf ®ci s
- les caractéristiques des matiéres transportées (types de matiéres, n° ONU, radionucléides, activités,

types dbéemball ages, indices de transport, mode]s de

“TASN, «El ®ments de retour doéexp®rience dans | eived ennreance sur lalhasedesanf por t

inspections de | 6ASN et des ®v®nements d®cl ar®s entre 2007 et] 2011
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les convois (quantité de colis par conteneur, quantité de conteneurs par convois, quantité et type de
colis transportés par mode de transport) ?

L6®t urdceu ictoe par | 6 ASN en 2012 permet de disposer Jde s
except®s, colis industriels, colis de type A, collis d:¢
été demandées dans le questionnaire ASN et ne sont donc pas disponibles.

[ €]
Pour chaque type de matiére transportée, serait-i | possi bl e déobtenir dgs st
| 6exposition aux rayonnements ionisants induite plar | «
conteneurs, débit de dose maximal gamma et neutrons au contact et a 1 métre, contamination surfacique

maximale pour les émetteurs béta/gamma ou alpha de faible toxicité, et pour les autres émetteurs
alpha) ?

Les seuls ® ®ments dont di spose | @nhaBddquetes colsslgvenn d gnt a
respecter en fonction de | eur cat®gori e, not amment en
données plus précises concernant notamment les résultats des mesures de débit de dose et de
contamination surfacique. Ces mesures sont effectuées par les expéditeurs ou commissionnaires de

transport sous assurance qualit® et tenues ~ | a d}ji spoc:c
Nous souhaiterions ®gal ement conna’tre |l es prod®dur
opératoire, t ype dbéappareils utilis®s pour |l es mesur ey de

contamination surfacique).

Les textes réglementaires imposent le respect de limites en terme de débits de dose et de contamination
surfacique, mais ne précisent pas les protocoles et les appareils de mesures devant étre utilisés. Les

exploitants doivent mettre en Tuvre des proc®durfs sc
objectifs fix®s par |l a r®gl ementation. Cectionpr oc ®djur e s
[ €]

Par ailleurs, serait-i | possible dbéobtenir des statistique® r4gql ati
Les sui vis dosi m®triques sont regroup®s dans | 4 bas
régulierement des bilans a partir de ces données. Les bilans comportent des données globales par

grande cat®gorie de travailleurs, mai s il néest bas p

pour conna’ tre | 0ex ptoasspadrts »oda chageesgrande catégoriel | eur s ¢

Des mesur es de | 6exposition aux rayonnements i onfli sant
contamination surfacique) sont-elles réalisées sur les axes empruntés par les convois de matieres
radioactives, et notamment :

- sur et autour des voies ferroviaires, en particulier aux points de sortie des sites expéditeurs, aux
points doéentr®e des sites destinataires, dans ]!l es
niveau des habitations les plus proches des voies,

- sur et autour des principaux axes routiers, en particulier au niveau des aires de stationnement
accessibles au public ?

Si oui, ces mesures sont-el | es r ®al i s®es par | 6exp®diteur, | ¢ tra
mesures de contrdlesont-e | | es men®es par ?2l 6ASN et/ ou | 61 RSN

Non,des mesuresdece type ne sont pas r®alis®es. Concernfant |
N | 6ext ®ri eur des installations nucl ®aires, i ept po
mesures.

En revanche, la division ASN de Lyon, compétente notamment en région Rhdne-Alpes, est amenée a
réaliser des inspections sur des axes routiers (compte tenu de la densité de transports de substances
radioactives plus élevée que dans les autres régions).
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Concernant | 6exposition du p poehtiellement deeuss ser dettrajehaonti ophs de
elles réalisées ? Si oui, quel organisme réalise des estimations et les résultats sont-ils accessibles au
public ?

Non, de telles estimations ne sont pas réalisées. En se basant sur les statistiques relatives aux types de
colis transportés et les limites réglementaires de débit de dose a proximité des colis, il devrait pouvoir
°tre possible doeffectuer assez »si mplement des es|ti mat

2.3.2 POUR LES INB, L&EVALUATION CONCERNE LES TRAVAILLEURS, PAS LE PUBLIC

Les exploitants dél NB effectuent un sui vi dosi M®t r i c
ionisants.

Ainsi, les documents transmis par le CEA Grenoble en réponse au questionnaire de la CRIIRAD
comportent un tableau détaillant, pour chaque installation*®, la dose collective et la dose individuelle
maxi male re-ues dans | e cadre doéop®rations de tralnsporl

Dans le cas des sites EDF et des sites AREVA, les rapports TSN comportent des informations globales
concerna n t |l a dosi m®trie des travailleurs. Ces inforjmati
mesure de conna’tre |l es doses re-ues |l ors doéop®r afti ons

Séagi ssant de | 6exposition du publ i c il aembler aguodnen e ment
évaluation ne soit effectuéepar | es expl oitants dél NB.

Le questionnaire transmis par la CRIIRAD comportait la question suivante: «xc oncer nant | 6dxpos
public, réalisez-vous des estimations des doses potentiellement regues sur le trajet ? Si oui, pourriez-
vous détailler ces estimations ».

Seuls deux exploitants ont répondu a cette question :

- EDFindique:«pour ce qui est du trajet, aucune estilmati
| 6exposition du publ i mraticade»au transport de maft i ~
- | 81 nst iLangevin ihdquee «xnous ne r ®alisons pas dobéesti mgti on

recues sur le trajet par les personnes du public ».

o
()

(I convient de pr®ci ser gue | 6expositi ®aquindsontpashb |
considérés comme exposés aux rayonnements ionisants, mais dont le poste de travail se situe a
proximit® doéun r®seau empr unts@bstpneesr adisod ctainseortigl dee
personnel du réseau autoroutier, en particulier au niveau des péages et des aires de service, ainsi que du
personnel du réseau ferroviaire, en particulier au niveau des gares de triage.

“8 Lama, Sted, N2, SRSE, SAT.
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2.3.3

Af i

L BXPOSITION NE PEUT ETRE EVALUEE PAR LES ORGANISMES INDEPENDANTS

n déo®valuer | Geerments sidnisant® mduite par les &ansports de substances

radioactives, il est nécessaire :

de disposer de statistiques relatives aux colis transportés (quantité de colis et flux de rayonnement

®mi s) . Les paragraphes pr ®c ®d essiltles d 6nodbnt terne it degd
véritablement exploitables, | es donn®es transmises par l es e

| 6ensembl e des ;colis transport®s

de conna’“tre |l es trajets emprunt ®s. Sur ce p

d énsemble. En réponse au questionnaire de la CRIIRAD, EDF indique : « les informations sur les
principaux axes ferroviaires/routiers empruntés, les itinéraires secondaires prévus, ou la proportion
de convois empruntant ces itinéraires secondaires, ne peuvent étre communiqués car ces
informations spécifiques seraient susceptibles de porter atteinte [a] la sécurité publique ou la
sécurité des personnes ». La r®ponse dO6AREVA w«an ok gurconcérre lesn®
informations spécifiques aux itinéraires de ces transports de matiéres nucléaires, AREVA
consid re, conf or m®@ment “ la position de | a
(CADA), que la divulgation relative aux itinéraires des transports est susceptible de porter atteinte

a la sécurité publique et a la sécurité des personnes ».

d
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CONCLUSION

Chaque année, en France, plusieurs centaines de milliers de colis de substances radioactives
sont transportés par route, rail, air ou mer. La région Rhéne-Alpes est particulierement concernée :
selon |@Autorité de Sdreté Nucléaire (ASN), 135000 colis par an y seraient expédiés ou
réceptionnés, dont 28% pour ldndustrie nucléaire contre 15% au niveau national.

Il suffit d@mprunter l@utoroute A7 ou de se rendre en gare de Valence-Ville pour le constater : des
convois de substances radioactives traversent l@space public. Les campagnes de mesures
menées par le laboratoire de la CRIIRAD depuis plus de 15 ans le montrent : méme en situation
courante, ces transports peuvent entrainer une exposition du public a la radioactivité, a des
niveaux non négligeables voire supérieurs aux limites sanitaires.

Ceci est rendu possible par le fait qudl existe une incompatibilité entre les normes sanitaires
générales et la réglementation « transports ». Alors que le public ne devrait pas étre exposé a
plus d61 milliSievert (mSv) par an toutes activités nucléaires confondues, la réglementation relative
aux transports de substances radioactives autorise un débit de dose pouvant atteindre 2 mSv par
heure au contact et 0,1 mSv par heure a 2 métres des véhicules transportant les colis.

Partant de ce constat, une évaluation précise de I@&xposition du public est indispensable. Cela
fait déilleurs partie des obligations de I@&tat, qui doit évaluer Idmpact de l@&nsemble des activités
nucléaires sur l@xposition de la population aux rayonnements ionisants. Pourtant, s@gissant des
transports de substances radioactives, force est de constater que cette mission nést pas remplie.

De plus, la question des transports de substances radioactives est soumise a une telle opacité que
les moyens de vérification des organismes indépendants sont trés limités. La CRIIRAD en a fait
l&expérience avec les réponses (ou parfois les absences de réponses) au questionnaire quélle a
adressé aux exploitants des installations nucléaires de base (INB) de Rhéne-Alpes.

Il estindispensable que les autorités agissent :

- en abaissant | e s Il i mi t es athdrayprmementst ibnisamts dont bénéficient les
transports, afin, a minima, de mettre en cohérence la réglementation « transports » avec les
normes sanitaires de base. Si I@tat ne fait pas évoluer la réglementation, il faudrait exiger la
mise en 1 u v mMdetous les moyens visant a protéger les populations contre les rayonnements
induits par les transports, notamment en placant les convois sous escorte et en interdisant
leur stationnement sur des emplacements accessibles au public. En effet, il n
acceptable que la protection repose uniqguement sur la capacité de chaque citoyen a identifier
| e ri sque associ ® ° | a pr ®sence dédune sijgnal i
transportant des substances radioactives, d@utant plus que l@bligation de signalisation ne
concerne qudne minorité des colis transportés ;

(@)}

¢st [

- en respectant l@bligation d&valuation des risques a laquelle I&tat est soumis pour
Iiensemble des activités nucléaires, et donc pour les transports de substances radioactives.
Les autorités devraient également s@ssurer que les organismes indépendants disposent des
éléments leur permettant de vérifier les résultats des études ddmpact ;

PN

- enaméliorant| 6 i nf o rdmaublicolLdctat doit veiller & ce que les acteurs du transport
respectent leur obligation dénformation. Le champ de ces obligations devrait étre étendu a
| 6ensemble des <coli s, et non uniquement sur] | es
guantité de convois, radionucléides transportés, données relatives rayonnement émis par les
convois ainsi gud” | eur .Raoaildus,idnsemiieid®la populatiod, a § i q u e
en particulier en milieu scolaire, devrait étre informée des risques liés aux transports de
substances radioactives et des moyens de s@n protéger.
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Concernant les exploitants ddNB, que la CRIIRAD a sollicités dans le cadre de cette étude :

- les rapports annuels relatifs a la sQreté nucléaire et a la radioprotection que chague exploitant
est tenu de publier, dits rapports « TSN », devraient comporter des éléments détaillés
s@gissant des transports. Actuellement, les rapports « TSN » d&DF ne comportent méme
pas de partie spécifique consacrée a ce sujet ;

- les statistiques publiées par I@&xploitant d@une INB devraient étre plus complétes.
Actuellement, les lettres dénformation mensuelles publiées par EDF comportent une rubrique
« transports » qui ne concerne pas les transports de combustibles neufs, au prétexte que
Idnformation relative a ces colis reléve de la responsabilité de I@&xpéditeur. De plus, ces lettres
ne comportent aucune information relative a léntensité du rayonnement émis par les colis ;

- lénformation que les exploitants sont tenus de transmettre devrait étre communiquée sans que
les personnes qui en font la demande ne soient contraintes de faire appel a la Commission
d@\ccés aux Documents Administratifs ou d@&ngager des procédures judiciaires.
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