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Les six sites de prélevemede sol par carottage

Aubure: pelouse de prairie bien drainée, régulierement Erstein: pelouse treshasse située a une trentaine de
fauchée avec retrait de la fauche, potentiellement métresde la levée de la digue du canal du RMilieu
soumis a un paturage occasionnel. soumis a un fauchage.

Breitenbach: pelouse de prairie situéeusle versant Kruth : pelouse relativement sauvage qui jouxte a une
est sudest & mi pente des collines seussgiennes. RATFAYS RS YsiNBa tS§ 0O2dNk
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Durmenach: prairie Iégerement inclinée et bien drainée Wolfgantzen: terrain en friche conservé au centre du
régulierement faubée et potentiellement paturee. village trés peuexposé auprélévements de végétation
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LYGNRRdAzOUA2Y

It 2NA |j dzQF LILINREOKS 1 O2YYSY2NI A2y Rdz GNBYGASYL®s | Y A D!
Enfants de Tchealyla souhaité établir un état des lieux actualisé de la contamination radioactive des sols alsacien$.

/ SGGS SGdzRS aQAYaONRG RIya fI O2yGAydzidS RSa SOt dg GA:
point, en 1987, du protocole der@levement de sol par carottage qui permet de rendre compte de la distribution
GSNIAOFES RS I O2yill YAYlIGA2Yy>Y RQSOIfdzSNI £ YAINI GAN2Y
surfaciques. Grace au traceur que constituait alors Eurd 134, il était possible de déterminer les niveaux de

retombées radioactives imputables a Tchernobyl ainsi que la contamination antérieure, imputable aux essas
nucléaires militaires (particulierement intenses dans les année’&0%0

En 1990, grace adfy' I yOSYSy i 200GSydz Rdz / 2yaSAt NBIAZ2YylIf RQ!f &l OFf
la cartographie de la contamination des sols alsaciens sur la base de 66 sites de prélevement, échantillonnés erptre

2 YOASNI mdppn S Y Nible desiogum dépaitem@risdz@h vl iui fedegansSéquivalent en
France et dans hombre de pays étrangers.

AAAAA

I £ RSYFYRS Rdz /2y&aSAf NBIA2YIlIf RQ!f&lFOST OSGGS LINBYA:
sur 28 des 66 sites évalsen 199apm® 9f £ S | LISN¥YA & RS R20dzyYSy i SNJ f QSGP t dz
YA@SIHdz RS t QS@2tdziAz2y RSa | OGAGAGSA &adzNFIF OAljdzSa NBAEA Rz
[ LINBaSyi(S SAdzRISIDINIRSE #3093 S a2 GAQAARY [ Sa 9y Flyda RY ¢O

Tchernobyl et 16 ans apres le suivi de 1998, une nouvelle photographie de la contamination radioactive des spls
alsaciens. La pi@de radioactivé du césium 137 étanén effet de 30 anscela signifie ge moins de lanoitié du
césium137 échappé du réacteur de TchernoByR S a i R Ea 20¢6(i sBBidtagaSedrore un quart du césjum
KdZA GA8YS Sy uwntc® . ASYy 1jdzS I &A& ledztelierdesypayRl&s plisitoucBdslily PS
faudra encore du temps avant de pouvoir refermer le dossier de la contamination.

[ /wLLw!5 GASYyd £ NBYSNDASNI tQFraaz0AldAaz2y [Sa 9y TFHyida
deceprojetef S& O2YYdzySada ROWMEYIBSAKRQRUzy &ENE S Reéhach, deliuih 8tyde I QK =
Wolfgantzen dans le HatRhin qui ont également apporté un soutien financier et dont les représentants ont pu
participer a la réalisation des carottages suteleain, montrant ainsi tout leur intérét au projet. Ce travail a été possible
également grace a la participation bénévole du Géologue André Paris aliteg$ O | / wLLw! 53
« Contaminations radioactives : atlas France et Europe » (Ed. Yved, [00P).
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1. QAYLI O RS WONRESNIS2oef adzNJ f 1

1.1. Mensonges et incurie des autorités francaises

Dans la nuit du 25 au 26 avril 1986, le réacteur numéro 4 de la centrale nuclédichernobyl explose, projetant
des quantités colossales de produislioactifsa plus de D00Y R QI f (i A (i dzR Satest[évacuéeAei2? &bril, R S
Sy RSoOdza¥ARQlI IMNB & f QFIf SNIIS yQSald R2yySS 1jdzS €S wy |

radioactif sur son territoire. Les rejets radioacMS a G Sy & YIF daAFa wmn 22 dz2NB  RdzNI

contamination extrémement intense, étendue et complexe, avec des variations fonction notamment de la distancg
des directions des vents et de la pluviosité.

En France, la protection des poptidens contre les dangers des rayonnements est a la charge du SCPRI (Servig
Central de Protection contre les Rayonnements lonisants), un service qui dépend du ministére de la santé.
directeur de ce service, le Pr Pierre Pellerin, publie le 29 avritemigr communiqué qui illustre parfaitement le
discourstenu parles services officiels pendant toute la périatiecrise:

«'y | OOARSY(l &ASNASdzZE 4QSa&i( LINPRdzZA G ONI A&aSYofl ot SYSyi

R Qdz6i% peupeupléeSi OS yQSad I dzSmoikshdg 25 kdryersNg @odjyizS R So@raity
éventuellementNB f SGSNI RSa SE LR a Erica quiténceind |&sydpdatidbg,alcertesSigrablénseX 0
RQK&3IASsyS |phzad réeljddr®er, et¥rtairednent pas plus loin que 10 & Rén au nord de la centraldl
aQF3A0 RQdzyS FdzA GS 1 dz Y2Aya SldA@rtSyasS £ OStfS Rdz
consommation du lait différé€eci montre bien ques populations,dcalement, ne courent aucun risque.

« En tout état de cause, la radioactivité susceptible de revenirBrope occidentaleavec un certain délai a la
suite de cet accidemnte peut en aucun cas, compte tenu de la dilution, présenter de risque poumgtgaublique »

Alors que les médias reprennent le communiqué du SCPRI, les panaches radioactifs viennent de franchir les frontid
de la France. Le secret est totdh population se croit protégée par un bouclier anticyclonique @aitel). Dans la
nuitdu30avrilauIY |l A X L322 dzaasS LI N dzy 22dz2NyIfAa4S RS f Q! Ct |
Monaco va annoncer que le nuage radioactif a atteint la principauté, le $&RRhaitfinalement« une légére
hausse de la radioactivité atmosphérique, non significative pour la santé publidieecommunication officielle
fluctue entref QI 0 DEIFROSGA Y&k OQSt S (i A 2L¢ cophduhiqu puBlif e & aDdarieimihBte
RS f QI 3ré&Pm® geirfaitdmdéd la situation « Le territoire francais, en raison de son éloignement, a été
totalement épargnéLJF NJ £ S& NBG2Y0SSad RS NIRA2ydzOf SARSa 02yas
aucun moment lebausses observéeage radioactivis Yy Q2y i LJ2aS S Y2AYRNEBE LINROf

Cartel?
SCPRI

EVOLUTION METECROLOGIQUE DU 23 AVRIL AU 5 MAI 1986

mardi| '

129 Avril 86

2 Cartes extraites du communiqué récapitulatif du SCPRI du 2 juin 1986, intkatédent de dhernobyb> et signé «Pr Pierre Pellerin, Directeur
du SCPR¥.
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Le 8 mai 1986, le SCPRI puldigdemiére carte de contamination des sols. A cette date, la dotaité du dépbt

& Q Praduite: les chiffres devraient dore i NB  NB LINE a S v/dé Fchekn@bil suR|18 France AOffiLi#énent,
le dépbt moyen totalsur le territoire francais est estimé®7 Bg/nt (ce chiffreinclut les 6 radionucléides principaux
surla vingtaine de produits radioactifgésents dans Eretombées iode 131, tellure 132, ruthénium 103, baryum
140, césium 137, césium 134%&urun largequart nordest, le SCPRI annonce une valeur |égéremérg élevée
740Bg/m2 { dzNJ f CQeSlytardoite, fedépot moyende césium 137 radionucléidedont la période radioactive
est de 30 ans, est évaluéb Bg/m? soit 2,1% du totalUne cartepar région établie une semaine plus targermet

R QS a (i 22'B&rifle dépot moyen decésium 137 sur lesols alsaciens

Officiellement, la contamination 6 R2y O GNB & Fl Ao0f Sd | dzOdzyS YS&dz2NB y @

NI RA2FOGAGAGS LI NI fESa LUz FdA2yad . ASy | dz O2y G NI AN
y compris pour les enfants et les femmes encein@ans les communiqués qui se succedent de fin avril a fin mai, et
au-dela, une phrase clef revient systématiquemertll faudrait imaginer des élévationglix mille a cent mille fois

plus importantes pour qu€ommencenta se poser des problémesgnificatis RQK & IA 8§y S. LJdzo t A |j dzS

Bien aprés la phase de crise de @86, dans un rapport a diffusion restreinte, & destination notamment de la
O2YYdzyl dziS SdzNRPLISSYyyS ljdzA &S LIXIFAyd RS fF NINBGS
dépdts au sl est compléetement revueBasés sur des prélevements effectués en Hillet 1986, les nouveaux
OKAFFNBAE &2yl RS f Q2ANRINE (RS NnIA ZFy2 Alat 4 @&z $ft$m§$u3 i
Yl A& 3REBgKn2! Pour autant) dzOdzy S SELX AOI GA2y yQSald R2 yys
de mail986 disparaissent completement des discours et des rapports officiels\{leL L w! 5 QS
20ans pour faire cesser la censure).

d

QJ( (/))

o]

1.2. Etablir les véritables niveauge contamination

[ S INRdzZLIS RS &aO0ASYyilGATAIdzSa SG RS OAilG2eSya ljdza @ O
prélévent divers échantillons et les confientpoutan @ &S t f QL y &idiéaiie deliLyoR SA\u vuides &vlj dzS
de contamination, ils organisent dés 1® mai 1986 conjointement avec le Pr Béraud, une conférence de presse

destinée a alerter sur la réalité de la contamination et sur la nécesidi f Q dziEFpRnyti@ Ses mesures de
LINE2 G SO A 2 ¢/cE qutse faiteh lfalie 0U eNAll&nagne. Libération &itoessur «le mensonge de Tchernolsyl

Dés lors que la CRIIRAD dispa§ie 19y c 0 RS a2y LINRPLINE I 62N (2 ArkaBlesR QI
niveaux de retombéedait partie de ses pirités. Une premiére carte de France théorique de la contamination est
établie a partir des trajectoires des panaches radioactifs et de la pluviosité des cing premiers jours de fn&d986
corrélations sont constatées avec les niveaux de contaminatiooettains bieindicateurs, notamment le thym. A

f Qldzi2YYyS wmopyTts S&0G YA&AS | dz L2 Ay (NucléSing deQ goh, flalteTihitpie dex 2
LINBf §@3SYSyid RS a2f LI NJ OFNRGGF IS R Settep méhotaddepSrinit ded &
restituer la répartition verticale de la contamination (et de renseigner sur la migration du césium), de calculer le
activités surfaciques cumulées et de reconstitaguosterioriles dépbts de TchernobyGrace au césium 134, il est

en effet possible de distinguer le pourcentage de césium 137 imputable a Tchernobyl de celui imputable ay
retombées antérieures, celles des essais nucléaires militaires atmosphériques.

En 19871988, une trentaine de sites sont évaludéses résultats permettertte documenter les ordres de grandeurs
RS I O2yiGlYAYylLiGdA2y SG RS O2y TANYSNI | deSrraineSfaitiparte Ngs 2
NBIA2ya fSa L) dza (12dzOKSSa RS f Q9 dzNR LIS 2 Géddde ScifeiinbbiylS ©
en Corse, dans les Alpds-HauteProvence, dans le Jura et dans le Bas Rhin, certains sites ont recu des dép6ts d
césium 13Bupérieurs & 3000 Bg/nt (32000 Bg/nta Strasbourg). Lé8S LIs (G & Réant 3 RIS fois supérieurs

aux dépots de césium 137, ils ont dépass€000 Bg/n¥, voire300000 Bg/n?. En lessivant les panaches radioactifs,

f1 LXdAS RS FAY | ONAt t RSo6dzi YFA mcpyc | 22dzS dzy Npt S

suggerent que la pluia pu multiplier par 10 les activités surfaciqudss «moyennesrégionales» établies par le
{/twL adzNJ £l o0FasS RQdzy aSdzZ LINBfsS@OSYSyld yQ2yid I dzOdz

[ /wLLw!5 | FTt2Na az2ftAO0AGS fSa O2ft S®ikmsantsties. il S NJ
fallait aller vite car, a terme, la disparition progressive du césium 134 (dont la péaddmctiveest de 2 ans) ne
permettrait plus de distinguer le césium 137 de Tchernobyl du césium 137 antédréeréponse positive du Conseil
NBEIA2YylFE RQ!UfalOS @I LISNNYSGGNBE RQ20GSYANI LI2dzNJ OSd i

3S[ b /wLLw!5 | | OKSiS 0Sa R2yysSSa t fl aSiS2NRBf23aAS ylLiAz2yl S Lk
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Carte2: Localisation des sites de carottage des études de 19901998 et 2014.
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2.1. Obectifs
[ QS dzZRS RS GdeOlk NLIONBSAEGRREI f QSGI G NIYRA2f 23AljdzS RSa &
nucléides artificiels émetteurs gamma. Cet état des |rxirait ainste référence en cas de nouvelle contaation
et pour le suiviles mécanismes de transfert et de migration en profondeur de la contamination.

[ QSGdzRS | @ AG S3FESYSFIO LR aNG 2 02 EXE OIS RES@RGrazials a A o
posteriorif QA y etSafiépartitighdes retombéesle Tchernobylsur la région Alsace
[ S LINR(G202tS RS LINBt S§@SYSyl |j deadr Ndn (O yREK ShaN@Sw gy Rl
déterminer la répartition de la contamination dans le profil de, vl distinguant la contamination imputabke
Tchernobyl de la rémanence des dépbts consécutifs aux essais nucléaires miliaires.

2.2. Méthodologie

De janvier 1990 a mars 1991, derélevements de sadnt été réaliséssur 66 communeslsaciennes dont la

21 ¢

zY

NHQ

répartition permet de couvrir de fagon homogeénetégritoire (voirCarte2).[ S& adGl A2y & oRt@B OK Iy G A

choisiesen privilégiant la proximitées stations météorologiques de maniére a pouvoir effectuer, le cas éctuEmt

corrélations avec la pluvioétrie. En effetla pluieajouédzy Nl S LINAY2NRAIf RlIya f|QAY

Tchernobyl en lessivarit Sa Y I 44 Sa R @tek Bdtrahany aulsof ey muldiles et les radionucléides
transportés

En outre Je choix @&s terrainsdevait satsfaire dans la mesure du possible, aux critéres suivants

- Terrain plat.

- ¢SNNI AY yQlélyid LIha adoiA RS NBYFYyASYSyld RSLdzza fQ
- Terraindégagé, dépourvu de végétation pérenne.

- Terrainnon soumis aux prélévements de végétationguitive, ni paturé)

O
O

Lt aOR@SEGILKEE stoSarSyia Sy 12yS R blhoskfdd)ktdodepyrditon2 A ¥ i ¢

des radionucléides (point haut, zone cultivéeec retrait de la végétation) de facon a obtenir une reconstitution
fiable des dépbts de 1986.

[ S& LINBf s§@SYSyilia RS azta 2yi
solsontété LINBf S@SSa LI NJ NI yOKSa R
tube de carottage gradué de 68 mm de diamétre.

a L
AYS

SGS NBIt $
S OAyl a

O
U» >
< ax
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Ay

2.3. Contamination des sols par le césium

J OF NR|G G
a adgNJ dz

Les résultats des analyses par spectrométrie gamma réalisées au laboratoire de la CRIIRAD ont permis de détdcter

deux radionucléides artificiels dans les sols alsaciert®dium 134 et le césium 137. Ces deux radionucléides étaient

a la fois présersdans les rejets de Tchernobyl et dans les retombées des essais nucléaires atmosphériques. En effet,

de 1945 & 1980, plus de 500 essais nucléaires atmosphériques ont é&éséwlr la Russie, les Etalsis, la Grande
.NBiGF3aySs 1 CNIXyOS SiG tF /KAYSe® [/ KFIjdzS SELX 2aiz2y |
dont les césiums 134 et 137, provoquant une contamination globale au niveau de chaque hemisph

Etant donné la courtgériode radioactivedu césium 134 (2 ans), sa présence dans les sols en919@é€ait
entierement imputable a Tchernobyl et constituait ainsi un marqueur spécifique. Cependant, en fonction de la datp

exacte du prélevement, la quantité détée ne représentait plus que 19 a 29 % du césium 134 déposé en 1986 du
fait de sa décroissance radioactive (Meigurel).

Le césium 137 ayant urpgriode radioactivede 30 ans, 89 a 92 % du césium 137 déposé en 1986 était toujours

t A

présentdans les sols en 19901 (voirFigureld @ | dzE NB(i2Y0SS&8 RS ¢OKSNyzoef alQl e
résultant des essais militaires atmosphériques. La présence du césium 134 comme marqueur spécifique de

TKSNy20ef F LISN¥A&E RQSAGAYSNIfF LI NG RS OS&aAdzy mor
58 % en moyenne du césiufrB7 mesuré en 19901 dans les sols alsaciens provenaient des retombées de
Tchernobyl, le reste pouvant étre principaent attribué aux retombées des essais nucléaires particulierement
intenses dans les années-60.

7140
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FigurelY 9 @2f dziA2y RS QI OGAQGAGS RS& OSairdzya W
selon la loi générale de décroissance radioactive
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Les retombées en césium 1Biputables aTchernobyEtaient comprises entr®79Bqg/m2 pour Meyenheim (Haut
Rhin)et 30 261 Bg/m2 pour Diebolsheim (BaRhin)ce qui tradusait une forte variabilité entre les stationses
résultats sont présentésur laCarte 3 (page 40)La situation des deux départements est assez comparable. La
moyenneNB I A2y | £ S GBEROB{M20f A dal Al

Ces évaluationdoivent étre considérées comme des évaluatiamainima En effet, elles ne tiennemompte que
de la diminutonRS f QF OGABAGS Rdz OS&AdzY w taatteridiciddptR @Oph@naniedet y
RQI LILJ dzONR aaSYSy il RBEndcompardntiles rdsuNdts ipiNdnys asdr SINIsitesbalsaciens déja
échantllonnés par carottage en 1988 CRIIRABR pu &aluer a 36 % en moyente taux de perte du césium 137.

9y LI Aljdzk yd OS FIF O0SdzNIZOZ MIGEO i dF (A 26conRybait s WESHCR/IiER S 3
moyenne de9 000Bg/m2.{ | OKI y G 1jdzS u Fya &Qs inobjl &iesipréRr@@dnts GeOIBazt S 3
en appliquant le méme taux de déperditida moyennedes dép6tst S NI A G LI dzii #2600 Byfn2.f Q2 NR N

2.4. Répartition du césium dans les sols

[QlylfeasS RSa S OKWYanortré quged %ehSnoy@rhédu cBRstim 43P thta(Tchernobyl et
essais nucléaig} se trounaientdans les dix premiers centimétres du sol et 89 % dessingt premiers centimetres.
Ainsi, 10 %eulementdu césiumavaientmigré a une profondeur supérieure a 20 cm.

Le césium 137 impulde aux retombées de Tchernobyl éthitalisé a plus de 90 % dans les dix premiers centimétres
de sol. Dans seulement 6 sites sur l@écésium de Tchernobgtait mesurable a plus de 20 cm.

4 Loi générale de décroissande & N2 o0 ASa( f Qu tenipa PALIGSE OGAGAGS AyA et T ét&ademivie dus
radionucléide

8/40

(Vs
—

B <
T 2) g

Y LJa



CRIIRAD

2.5. Conclusions

1 Sur les retombées de Tchernobyl

[ QS dzRS I¥I8b6ratéire daHaNCRIIRAD a permis de rectifier les cartes officielles de la contamination des so
Les dépots radioactifs qui se sont produits de fin avril a débufl8&6 ont été tres hétérogenes@h facteur 1 a 30,

avec des variations importantes aejgues dizaines de kilométres de distan®. OK2 A E  Rdz {moyemé R
NBEIA2Y IS &dzNJ t o0FasS RQdzyS aSdzZ S adl GdAzy RSnué&iedzNB
de Fessenheinet non pas pour sa représentativit€tait donc paticulierement condamnable, tant sur le plan
scientifique que sanitaire.

La communauté Européenne considérait que les zones ayant subi des retombées en césium 137 supérieure
10 000 Bg/m? devaient étre classégsarmi les plus contamirg® R Q 9 dzNRidsiSUneRpartiefingpbrtante de
fQltalrOS SyiNI Al RlIya OSGGS OFGiS3aI2NRASO

Sur la base des évaluations de 198B7et 199091, on peut retenir pouf Q! f undépdbmoyen decésium 13He

f Q2 NJROJIBO BR/B?, avec desnaxima supérieurs & 3000 Bg/nt (et des valeurs probablement supérieures a
40000, voire a5@M00 Bg/mR I ya fSa &az2fa FT2NBaGASNAR SG RQIFf dAGdzRS
de 10000 Bq/nt est450 fois supérieurd.  f QS @I f dzZ GA2Yy Lzt A SS Lhsdldele Suilfest t W
SaasSyiasSt RS O2yylIAGNBE f Q2NRNBE RS 3INIYRSdzZNJ RS I 0O3F
protéger la population. A 22 BgAnles risquesanitaires étaient trés limitésA 10 000 Bg/n?, il était indipensable
RQF3IANY 9G OS RQldziit yid LX dz&a 1jdzS &aQla2dzilAd Fdz OSaad
sanitaire, notamment leésium 134dép6t moyen dé& 000 Bg/n?) etsurtout f Q A 2 RC® radiamucléide était présent
dansés dépots adesnivea®t. mMn F2Aa adzZLISNASdzNBE t OSdzE Rdz OSaAdzy
la pluviosité). LRS LI G Y2@ Sy RQASREA @io R2 i RIDEN0@DE BGREE deR@nbreux
secteurs ontecu plusieurs centaines A f t ASNE RS 0SOljdzSNBfta RQA2RS mMowm

9 Sur les mesures de protection

Dés le 29 avril, @ant méme de disposeR Q St SYSy (i & ReSCPRIMNEB@ik dud Tckesidbyl ne poserait
aucun problemeen France Cette position a été maintenue tout au long de la périodie crisé.

I TAY RO LELINGRYO ALS2NY v {a juitifati@nddS cetbe PaBiiafels Qutil$de gestion de crise développés

t  foqu&dar le National Radiological Protection Board (NEPBY QS |j dzA @1 £ Sy (i , ontNg dtilisgsy A ]
Lt aQF3aAd RQ2dziAf a LINGRpadridashideauxIBeddradinadidnyiasuréRss la dosafeS NI
rayonnementLINA &S Sy NB T S NEpesSégaudikI@llj 828 RIQs WNBS Sy dzdzdNB R
difposerait. Les limites dérivées définies pourdépdt initial de produits radioactifs sur les sofgermettent ainsi

RS RS SNXNYAY SN, cupekRifte®diela cghSodBaiicle lAithds de restreimre la consommation de
légumes vertsdeux des aliments a risque en cas de contaminaof®.l LINB & f Sa S@I f dzl GA2VY 3
aunedose alathyroidede50m& dzy RSL} (i R QAIBEOSBommdjustifidit deld@mide Sedadsiires
RQAYGSNRAOGAZ2Y RdzIds bnfaiits ef bk 4ga, les f@mimés eRcBintdsINtRIlaiGHEeSHedimite
était trés largement dépassée sur laquas2 G f AGS RS Q! fal OSad t2dzNJ f Sa
f QA Yy i SNRA OGOd Boyh? eSpidur I&siaduReS ded®@D0 Bg/n?. On mesure ici la responsabilité des autorités
TN}yl Aa8a ljdA 2yG YIFAyGSydz Ij daaofeis shpdzidrds fourfletdds daesirésa
de protection soiehenvisagées

Les évaluations de dose effectuées a posteriori par le laboratoire de la CRIIRAD ont moteréoigiprédominante
RQSELRAAGAZyétaB DA WABIAL h ¥ 2 RAObiEMaYaBE Y XK ©2 yidhi2YA BEa)f QS
Il étaitdoncT I OA f S R QI BrieM@&ntfI2X0BND LIZAAVMAIIASNG RS & LIS NasdtoyipesSciitfues y
(enfants populations ruralesle la moitié Est de la France, régimes alimentaires a ri$quep

5 La seule mesure de protection prise sur le territoire franghiQ A y' i S NR A O (i AAksate (RtérdictioB irdA tyrdiivid & tiop IBnjfée tant sur le plan
géographique que sur la nature des produits a risquegté condamnée par le SCPRI.

6 Derived Emergency reference levels for the introduction of countermeasures in the early to Intermediate phases of emenyehdies the
release of radioactive matials to atmosphere, NRRBEL 40, mars 1986.

7Une dose a la thyroide de 50 mSvi F Ai RS2t St S3SS Sy wmodycr SttS aSNIAG Ayl OOSLII
de la thyroide, en particulier chez les plus jeunes enfafitaidi SNJ Ij dzQSy CNI} yOS3: LRdzNJ £ S Lzt A0 §
F2yOQUA2yySYSyid y2NXIfX tF fAYAGS RS R2a$8 t fI GKENRBORS SialFAd R

( .
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CRIIRAD Suivi de la contamination radioactive deslsalsacieng

3901 d RS ftF O2yyr wAWMNGA2Y RS

3.1. Objectifs

La premiére étude de 199Bpm | SiGS O2YLX SGSST Sy mdapg Eontdndindibn dzy 3§
césiuns 137 et 134 sur 28 sites parmi les 66 initialement étudiés. Cette seconde étude a permis de mettre e
évidence une diminution® f QF OGAGAGS Sy OSaidzy motr RlIya fSa az2f

RQI LILJX AljdzSNJ f 2 NR lj dzS { Qgté/de0dodbEdsp& dds canBafe gesal efféictrss pliisie A
années apres la contamination initiale.

la campagne de 2014 répondre anbjectifssuivants :

w Déterminer le niveau de contamination résiduelle en césium 137 des sols alsaciens.

w 90dzZRASNI f QS @2t dzii Ae gle laRéBartifioh en @pAcyion ideYld yfdfoindedly césium 137par
rapports aux suivis antérieurs

W 5A3LIR2ASNINRQAzg BR O GA2y | Oldzr t AaSS RS tQFOGABAGS
artificiels émetteurs gamma dans les spls tiennecompte des contaminations potentielles intervenues depuis 1998
(par exemple les retombées de Fukushima).[Edic RS O2y Gt YAY I GA2y & Fdzidz2NBaz A

3.2. Méthodologie

Parmi les28 sitesétudiés en1998 ceux dont les retombées de Tchernobyl en césiiBvi étaient suprieures a

5 000 Bg/m? ont été retenus par le laboratoire de la CRIIRAD péfrde de suivide 2014 Ainsi 21 sites ont été
LINRLI2ZaSa t tQlaaz2o0Al (A2y afrsdacéedayishlregherahe &eSinatcénieBReaossal e
régional @ ! f dels@rBailsgénéraux du BaRhin et du HauRhin et chgue communeproposée ont été sollicité

Le ®nseilrégionalet les ®nseilsgS Y SNJ dzE y Q2 y i LI & & 2selziéd 6icanBnuneshiiziarifgste NJ f
leur intérét pourcette étudeet2 Yy i R2y O Tl Al f Q2o0@Slf RRM I ARE REBSBBS y
BasRhin,R Q! dzadeBxsEenbach deDurmenach deKruth et deWolfgantzendans le HauRhin.

[ QSYLX | OSYSy (i LINB OA éan190&&té sydtéinStigemendrécheychiéet réutlise fiaBsia mesure
Rdz LI2aaAoftS FFAY RQ20 G Sy AN REa01Rfcg sugeeiés ddeadddniéds GRS v |
de 1998, és points de prélévemenbnt pu étre précisément recheréls Les prélevements et les mess
radiamétriqguesont ainsi pu étre réalisésux mémes emplacements.

La missioR Q 2 O (i 2 6aMB condnitm paMr Christian Courbartechnicien du laboratoire de la CRIIR#pBcialiste
des investigations de terraiqui avait effectué les prélévementies campagnes antérieufest Mr André Paris,
géologue indépendaret auteur, avec la CRIIRAR S  f Q 2 @p@ithrhinat®dn rgdioactivesAtlas France et Europe

Sur chaque sitdesopérations suivantesnt été effectuées
- Recherchedusiteretenupbld f QS dzRS RS wmbpoy ¢

du solR I y avirdnii2@seft proche du carottag€e travail effectué par Mr André Paisontré que le point choisi
pour le carottage était représentatif de la zone étud{éé ANNEXB).

- Mesure du déhi R QS| dzA @l et dbiyiuk deR&onRetheénSgammau contact et & un métre du sol (cf.
ANNEXE).

- WSHEAA&FrdA2Y RQdzy OFNRBUGGI IS S Vet recudildessyateside 8 d2ldmdzé S a LJ)
10cm, de 10 A@cm, de 20 & 30 cm, de 30 & 40 cm et de 40 & 50 cm.

Les carottages de sols ont ensuite été traités au laboratoire de la CRIN®Dee selon la procédure présentée en
ANNEXR. Les activités massiques des principaux radiondefartificiels et naturels émetteurs gamma ont été
déterminées par spectrométrie gamma sur matiere séche conditionnée en Marinelli 508sceesultats détaillés
pour chaque site et chaque strate sont reproduitsAANEXB.

8t 2dzNJ £ QS dzRS RS mMpdhy s Af yQF OSLISYyRI yié19901idas i Gs. L2 a44A06f S RS NB

I LINRPF2YyRSdzNJ Rdz OF NRBGGFAS + SGS LIRNISS ¢ pn OY RS adebr8ucasieh.@d R
LINEF2YRSdzNJ Rdz OF NRGGEF IS LI2dzNJ £ S & A (0 SicelSnonvbhetizicdlllouy @ahsiled Bohizgné plus gedfond. n

NI RAZ2F OGAGS® /84 NBadA Gl da 2yd LISNY¥AE RQ206GSYy AN dzyf

OYPANRY on | ya | LINBa f gtiodetatitadtyedu c€siBm 13Tneus dayhaitiodsta Faveis? A i

RS NBFTSNBYyOS | Olidz t A4S ljdzA LISNX¥YSGZ LI NI O2YLI N Aaz2ylX

Rl
Qax
Q)

- MesureRS f QF OGAGAGS &dzNFIF OAljdzS NBYlFYySyiS Sy OSaidzy wNor

2 T 2

NR dzg
b M
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CRIIRAD Suivi de la contamination radioactive deslsalsacieng

3.3. Radioactivité naturelle

Le tableau 1 présente la synthése des résultats obtenus sur chacun des 6 sites évalués en 2014. Cette synth

NELINSYR fQFrOGABAGS Y28SyyS RS ftQSyaSyotS Rdz OFNRUGUG|

Kruthoub Y2@SyyS LI2NIUS adzNJ £ Sa n adNrdSa LINBf S@SSavo
Sai O2KSNByid OFNIftSa OGABAGSE RSa NIYRA2ydzOft SARS&
ANNEXE 3).

[ KEnyS RS f QdzNJ y A Chaine du thorium 232

Uranium 238 Radium 226 - Potassium 40
(Thorium 234) (Plomb et bismuth 214 Plomb 210 Actinium 228 Plomb 212

Site de
prélevement

Aubure 45 + 5 48 + 2 58 + 22 34 + 2 33 + 1 1007 £ 72
Breitenbach 75 = 8 73 + 3 77 += 19 100 + 3 99 + 2 1408 = 37
Durmenach 49 = 5 47 + 3 57 + 12 46 = 2 48 = 2 344 + 12

Erstein 43 £ 6 53 =+ 5 51 = 13 47 £ 2 45 £ 2 502 + 20

Kruth 122 + 33 70 £ 9 108 = 94 51 + 4 53 + 5 1010 = 141
Wolfgantzen 21 + 3 25 £ 1 27 + 6 22 £+ 2 22 = 1 398 + 14

TableaulY ! OGAGAGSa Y2eSyySa RS fQdz2N}yAdzy woy S RS 3§
(descendants du thorium 232) et du potassium 40 sur les différents sites de prélévement (exprimées en Bg/kg
SO0 [ QAYOSKHIA YRSyl 53 DS NBEB dekiregRes.t f QSO NI

t2dzNJ £ S LX 2Y0 HmMAZ dzy SEO8a RQIOGAGAGS LI NI NI LILRN
de surface (de 0 a5 cm) sur chaqueSi S dzRA S O figry2Spade QuivanteOedpieNIRNeRIO S E O § 3

Ese
38
QS

R Q2 N

w
Q¢

déja observé par de nombreux scientifiqu€seeman & Rose, 199%on Gunteret al, 1996)provientR S t QSEA & i Sy

du radon222gazeuxRSa OSY RIyi R® {1 QdzNI RA&Y d2d6 $A RS @+ YA INBNJ
donner naissancéors de sa désintégration a des radionucléides solides qui vont se redéposer a la surface du sol
ainsi enrichir les horizons de surface (voir schémdessous.

Retombée du plomb 210

222Rp — 210pp
par dépdts secs et
\ humides
. Exhalation
Atmospheére du radon 222

Exces de
plomb 210

Sol
238U

et ses descendants a I'équilibre

Les teneursnoyennesdes solsen radionucléides naturels soldégerement supérieureaux valeurs moyennes de
f QSO02NDSo pi SNINE B A NBI2 dzNJ £ Q dzNJ 6 thdrdim 282 gt Heldo & 850 Bi/kg] paur 1eJ2 dz

NJ

potassium 40y A& az2yid O2YLI GAo6f Sa | SO f SHENSBEARVS)dA eI dadl NR | 6 .

Breitenbad et de Kruth sont situés sur un substrat granitique ce qui expligesactivitésdeux foissupérieures a
f QI OUAGAGS Y2eSyy. SeshR@ivitdsdstentehirdinBohdredtbisNikea lGabtitésrencontrées
dansdes régions granitiqued ortzis, M., Tsertos, H., 2004)

Sur tous les sitest  f QSEOSLIiAZ2Y RS VYNHzZiK:E S
(uranium 238 etradium 226)et du thorium 232 ctinium 228et plomb 212)

4 NI RA2yd@R3mBARS
2y t fe0Stadgast A g

ax

RQA yUOISIEBIA (CARIAENE ) dzR STAQIRGHIOBNY RS yia Sad sS3LtS £t Ql Ol
Le site de Kruth présente UagerS E O &uganiuR@38par rapport 38 S8 RS&EOSYRIyiia RANBQ

Y 2 & Sy y Granidr6234, €stimée a partir de son descendant le thorium 288, de 122 + 33 Bg/kg alors que

f QI Omioyedrfedu$adium226est de 70+ 9 Bg/kg] | LINB & Pige@EtdRR g2k FSNBE &l yid F
prospection aenviron 1,5 kmdu point de prévementR QI LINB & € OF NIS 3S2f 23Al daS

indicationsfournies par lesiverains aMr André ParidJ2 dzZNNJ A 0 s GNB t f Q2 NIneshrge RS
étude plus approfondilR S £ Q K ARAS( 2f N |j3d825f 2 3 A 8 Site & Ge laf nBXiteda Bk plertn@tfai de R
mieux appréhender les phénoménessponsableslela02 y OSy i NI { A Aghs 1RSI f QdzNI y A dzY
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[ Sa
RQ

f SI8NB

remaniement du séP.

LINR TAL &

RQFOGABAGS Rdz LX 2Y0
2 NatrHospfi8ique est visible sur tous les profils. En revanohabservepour le site deBreitenbachune
i Sy RI y O 8e Qctivité Qanled ar&igs infériedrey y'S

LINR T A

Figure2 : Activité du plomb 210 en Bg/kg sec en fonction de la profondeur des strates

H M nfigdeyi ©F 2 VO LARRAR R

G & LA lj dzS

RSa

O NrGGSa

Si

Aubure Breitenbach
112 Ba/kg
0-scm I 1100 Ba/kg 0-5cm
0] 0]
Q Q
® 5-10cm RS 59 Bo/kg £ 5-10cm I 56 Bo/ke
i i
0] 0]
10-20cm I 10-20cm I
g o 56Bg/kg g o 69 Ba/ke
5 ) 5 .
g 20-30cm RS ' 43 Bo/kg 3 20-30cm S 70 Bo/ke
g g
S 30-40cm RS 40Ba/kg S 30-40cm NN ' /3Bq/kg
[~ [~
40-50cm NN — 43 Bo/kg 40-50cm [N /5 Ba/kg
0 20 40 60 80 100 120 140 0 20 40 60 80 100 120 140
Activité du plomb 210 en Bq/kg sec Activité du plomb 210 en Bg/kg sec
Durmenach Erstein
0-scm I 8138q/kg 0-scm I | 70Ba/kg
3 3
& 5-10cm IS 568q/kg & 5-10cm IS 56 Ba/ke
7 7
%3 10-20cm RS 55 Bq/kg _053 10-20cm I 55 Ba/kse
5 ) E .
%: 20-30cm RS 49Bq/kg % 20-30cm N 47 Bo/kg
g g
S 30-40cm NS 51 Bo/kg S 30-40cm NSRS 408q/kg
[~ (=
40-50cm  IEEEENNEEEE | 49Bo/kg 40-50cm RS 33 Bo/kg
0 20 40 60 80 100 120 0 20 40 60 80 100
Activité du plomb 210 en Bg/kg sec Activité du plomb 210 en Bg/kg sec
Kruth Wolfgantzen
37 Bg/k
0-5cm | e 0-5em d
" 247 Ba/kg "
z z
% 5-10cm [NEEEEEENES — 82Bq/kg ® S5-10cm N 33Bo/ke
i ]
1] u
10-20cm R — 10-20cm N
g o 64 Ba/ke K cr 26Ba/kg
%3_, 20-30cm IR 39 Bo/kg E 20-30cm NS 05 Bq/ke
S 30-40cm | Non prélevée o 30-40cm [EEEEEEENNESSSS 20 Bo/kg
[~ (=
40-50cm  Non prélevée 40-50cm NN, 01 Boj/kg
0 50 100 150 200 250 300 0 10 20 30 40 50
Activité du plomb 210 en Bq/kg sec Activité du plomb 210 en Bq/kg sec

NB:IQ2 NR2 Yy Yy S NBYMBA B yIilISH deux sfrae§ de Kubfdcé rie Faisant$de 5 cm de profondeur, les suivantes 10 cm.

10 Cerésultat confirme lesbservations faites sur le terrain et au laborataite présence de matiére noire dans les strates de30@Y RS
R S & esRBreBtnSd¢sriisicarfitisbus avsiddtlertEsyiriaNBticdlarité de ce site
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