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EXTRAIT! E3 / Traitement des eaux contaminées en provenance de la mine
d’uranium et du stockage de résidus a Saint-Priest-L.a-Prugne

Historique

Dans le cadre de I'expertise conduite en 2001-2003 (cf. rapport CRIIRAD N°03-38), la CRIIRAD a
démontré la contamination du milieu aquatique (sédiments, terres de berges et plantes aquatiques de
la Besbre) en aval de I'ancienne mine d’'uranium des Bois Noirs.

D’une fagon plus générale, les expertises conduites par le laboratoire de la CRIIRAD autour
d’anciennes mines d’uranium ont montré que les dispositifs de traitement des eaux chargées en
uranium ou radium ne sont pas suffisamment performants. Par ailleurs, méme dans le cas ou les
contaminations volumiques résiduelles des effluents aprés traitement respectent les prescriptions des
arrétés préfectoraux, des phénomenes de bioaccumulation et d’accumulation de ces métaux lourds
radioactifs a longue période (uranium, radium, etc.) conduisent a une contamination durable du milieu
aquatique.

Dans le cas du site des Bois Noirs, la situation est particulierement dégradée puisque le dispositif de
traitement ne permet pas a AREVA de respecter les normes de rejet fixées par I'arrété préfectoral.

L’examen des données AREVA sur la période 2001 / 2005 montre que l'activité volumique moyenne
annuelle du radium 226 soluble dans les rejets en Besbre a été systématiquement supérieure a la
limite de 0,37 Bqg/l avec des valeurs 2001 a 2005 respectivement de 0,38 - 0,39 - 0,45 - 0,44 - 0,45
Bq/l. La situation s’est plutdét dégradée au cours du temps. Des valeurs maximales mensuelles
supérieures a 0,74 Bq/l, c’est-a-dire 2 fois la limite de I'arrété ont été enregistrées en février 2004
(0,77 Ba/l) et aolt 2005 (0,79 Bqg/l) et ce, malgré I'existence d’un traitement au chlorure de baryum.

1/ Questionnement sur la collecte des écoulements contaminés

Il est important de prendre conscience du fait qu’en I'état actuel du dispositif de traitement des eaux
mis en place par AREVA, un certain nombre d’écoulements contaminés ne sont pas traités. Certains
ne font méme pas I'objet d’un suivi radiologique.

C’est le cas par exemple du drain D6 situé en rive gauche de la Besbre a proximité de la digue du
grand bassin.

Lors de la visite du 10 mai 2006 au matin, la CRIIRAD a réitéré la question posée a plusieurs reprises
a COGEMA-AREVA, dans le passé, concernant I'explication de I'origine des points chauds identifiés
par la CRIIRAD en 2001-2003 dans le bief situé en aval du drain D6.

M Andres (COGEMA-AREVA) ne disposait pas d’éléments nouveaux et a repris I'hypothése d'un
phénomeéne strictement naturel, ce drain D6 étant, d’apreés ses informations, issu d’'un captage de
sources effectué avant I'implantation du bassin. La CRIIRAD considére qu’AREVA n’a apporté aucune
preuve du caractére naturel de cette contamination.

Compte tenu de ces écoulements radioactifs, il n’est pas étonnant que toute la zone humide située en
pied de talus en rive gauche de la Besbre entre I'aval de la digue du grand bassin et le point de rejet
en Besbre présente des niveaux radiamétriques élevés. La CRIIRAD a effectué le 20 juillet 2006 un
échantillonnage de terres des berges de la Besbre sur un secteur présentant des valeurs
radiamétriques anormales (1 100 c¢/s SPP2 au contact du sol et 600 c/s a 1 métre de hauteur).

L’analyse par spectrométrie gamma effectuée au laboratoire de la CRIIRAD a confirmé des activités
en uranium 238 et descendants de I'ordre de 4 000 Bq/kg sec soit une valeur plus de 20 fois
supérieure a l'activité typique du milieu naturel et supérieure a la limite de 3 700 Bg/kg retenue dans
un certain nombre d’arrétés préfectoraux pour imposer une gestion spécifique des sédiments lors du
curage des ouvrages (lacs, retenues).

! Extrait de la note CRIIRAD N°08-50 / Avril 2008. Ancien site d’extraction d’uranium AREVA des Bois Noirs / Suivi CRIIRAD-Collectif
des Bois Noirs 2006-2007. Etude réalisée avec le soutien financier de la Région Rhéne-Alpes.
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Drain 40. Lors de la visite de site du 10 mai 2006, la CRIIRAD a demandé l'origine des eaux
collectées par le drain N°40, situé en amont du rejet en Besbre, en rive droite. En effet, ce drain — qui
fait 'objet d’une surveillance spécifique par AREVA (prélévement annuel) — présente des activités en
uranium et radium supérieures au bruit de fond . Selon les données AREVA — sur la période 2000 a
2004 - l'activité volumique du radium 226 est couramment supérieure a 0,02 Bq/l (max 0,05 Bqg/l),
celle de l'uranium a 0,05 mg/l (max 0,18 mg/l) et celle des sulfates a 30 mg/l (max 58 mg/l). La
COGEMA n’a pas pu apporter de réponse sur place quant a I'origine des eaux de ce drain.

Secteur du Paradou. Le secteur du Paradou est situé en aval hydraulique global du site des Bois
Noirs. Dans le cadre de I'expertise 2001-2003, la CRIIRAD avait détecté des anomalies
radiamétriques dans une zone humide en contrebas de bassins en eau (activité en uranium 238 de
2 100 Bg/kg sec). En réunion de CLIS du 10 mai 2006, la CRIIRAD a demandé a ce que I'expertise
hydrogéologique conduite pour AREVA par I'Ecole des Mines de Paris veille a répondre a la question
de l'origine de ces anomalies. Cette expertise n'a pas apporté de réponse a la question posée.

Station de traitement des eaux et préléevement d’eau dans le rejet (CRIIRAD, juillet 2006)

2 | Questionnement sur I'efficacité du traitement avant rejets.

Le traitement est effectué sur une partie des écoulements. Il s’agit d’'une part des écoulements
provenant de la mine et transitant par le TBO (surverse de la mine, drain TBO, sondage TBO, pluviale
MCO). Leur débit moyen mensuel est de 'ordre de 1 000 I/mn. D’autre part, d’'une partie des drains de
pied de digue du grand bassin (de I'ordre de 600 a 800 I/mn).

M Andres (COGEMA) a précisé a la CRIIRAD le 10 mai 2006 que — du fait d’'une modification récente
des modalités de traitement — les drains de pied de digue sauf D6 sont regroupés dans une conduite
et amenés dans le petit bassin n°2 avant rejet a la Besbre sans traitement.

Le traitement qui est effectué de fagon discontinue consiste essentiellement a ajouter du chlorure de
baryum (BaCl2) pour insolubiliser le radium et faciliter sa précipitation sous forme de boues dans 2
bassins de décantation. Sur la période 2001-2005, la consommation mensuelle de chlorure de baryum
a été comprise entre 0 et 1 451 kg.

Les études réalisées pour AREVA par le Centre de Géosciences de I'Ecole des Mines de Paris ont
abouti a 'hypothése que les rejets importants de radium 226 en Besbre seraient dis en partie au
relargage progressif du radium initialement précipité dans les boues des bassins.

C’est pourquoi les 2 bassins de traitement des eaux ont été curés® récemment. Un tel curage avait été
réalisé il y a 10 ans selon M Andres (COGEMA). Dans le cadre de I'actuel curage, le fond des bassins
a été nettoyé au Karcher aprés enlévement des boues (épaisseur estimée a 50 cm environ). Les
boues ont ensuite été réinjectées dans le grand bassin de stockage des résidus par une canalisation
subaquatique.

La CRIIRAD a effectué le 20 juillet 2006 un échantillonnage d’eau directement dans le canal de rejet
aprés traitement. Les analyses par spectrométrie gamma effectuées au laboratoire de la CRIIRAD ont

% Selon M Andres (COGEMA-AREVA) la dosimétrie opérationnelle sur les travailleurs en charge du curage des boues était de I'ordre de
4 microSieverts par jour et la durée du chantier de 15 jours environ
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permis de détecter la présence de radon 222 dissous (95,2 Bq/l), radium 226 insoluble (0,08 Bg/l),
radium 226 soluble (0,33 Bq/l) et uranium 238-thorium 234 (1,11 Bg/l). Ces valeurs confirment la
persistance de rejets significatifs en métaux lourds radioactifs émetteurs alpha a vie longue. La
période physique du radium 226 est de 1 600 ans, celle de 'uranium 238 de 4,5 milliards d’années.

3 / Contamination du milieu aquatique en aval des rejets

La CRIIRAD a procédé le 20 juillet 2006 a des prélévements de sédiments, terres de berges et
plantes aquatiques en aval du point de rejet en Besbre.

Le Collectif des Bois Noirs a procédé, le 1° octobre et 18 novembre 2006 & des prélévements de
sédiments dans le barrage de Saint-Clément en cours de vidange a environ 12 km en aval du rejet
AREVA. Les analyses par spectrométrie gamma effectuées au laboratoire de la CRIIRAD ont
confirmé :

* La contamination plus importante des terres de berges a plusieurs centaines de métres en aval
du rejet (uranium 238 : 2 400 Bg/kg, radium 226 : 4 500 Bq/kg) par rapport aux sédiments de la
Besbre en aval proche du rejet entre 30 et 50 métres du rejet, tant en rive droite que gauche
(activités de I'uranium 238 et du radium 226 de I'ordre de 600 Bg/kg).

* La contamination persistante des sédiments dans le barrage de Saint-Clément a environ 12 km
en aval. Les activités les plus élevées ont été enregistrées en rive gauche de la Besbre
(uranium 238 = 4 700 Bqg/kg sec, radium 226 = 1 630 Bg/kg sec).

* La contamination en uranium et la trés forte contamination en radium 226 des plantes
aquatiques (type fontinales). L'activité massique du radium 226 est de 760 Bg/kg sec en amont
du rejet (mais sous influence de certains écoulements), 143 000 Bg/kg sec dans le rejet, 23 900
Bq/kg sec en aval immédiat du rejet, 147 000 Bg/kg sec a quelques centaines de métres en aval
du rejet et 28 800 Bg/kg sec au moulin de Saint-Priest a environ 1,5 km du rejet.

Ces données montrent que plus de 20 ans aprés la fermeture de la mine des Bois Noirs la
question de la collecte et du traitement des eaux miniéres n’est toujours pas résolue.

Rédaction : Bruno CHAREYRON, ingénieur en physique nucléaire, responsable du laboratoire de la CRIIRAD
Approbation : Corinne CASTANIER, directrice de la CRIIRAD
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